
ГОСУДАРСТВЕННОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ ОБРАЗОВАНИЯ  
«УНИВЕРСИТЕТ ГРАЖДАНСКОЙ ЗАЩИТЫ  

МИНИСТЕРСТВА ПО ЧРЕЗВЫЧАЙНЫМ СИТУАЦИЯМ  
РЕСПУБЛИКИ БЕЛАРУСЬ»  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ТЕХНОЛОГИИ ЛИКВИДАЦИИ ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЙ 
 
 

Сборник материалов 
VI Международной заочной научно-практической конференции  

 
20 мая 2020 года 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Минск 
УГЗ 
2020 



УДК 614.8 (045) 
ББК 38.96 

Т38 
 
 
 

Организационный комитет конференции: 
 

Полевода Иван Иванович – начальник Университета гражданской защиты, канд. техн. 
наук, доцент – председатель; 

Стринкевич Андрей Леонидович – начальник кафедры организации медицинского 
обеспечения войск и экстремальной медицины Белорусского государственного 
медицинского университета, канд. мед. наук, доцент – сопредседатель. 

 

Члены организационного комитета: 
Байков Валентин Иванович – главный научный сотрудник лаборатории турбулентности 

ИТМО им. А.В. Лыкова НАН Беларуси, д-р. техн. наук, доцент; 
Камлюк Андрей Николаевич – заместитель начальника Университета гражданской 

защиты МЧС Беларуси, канд. физ.-мат. наук, доцент; 
Кобяк Валерий Викторович – доцент кафедры ликвидации чрезвычайных ситуаций 

Университета гражданской защиты, канд. техн. наук, доцент; 
Корускевич Андрей Вячеславович – начальник кафедры ликвидации чрезвычайных 

ситуаций Университета гражданской защиты; 
Лахвич Вячеслав Вячеславович – начальник кафедры пожарно-аварийной спасательной 

техники Университета гражданской защиты, канд. техн. наук, доцент; 
Соколов Юрий Анатольевич – начальник цикла подготовки и переподготовки военных 

фельдшеров кафедры организации медицинского обеспечения войск и экстремальной 
медицины Белорусского государственного медицинского университета, канд. мед. наук, 
доцент; 

Чиж Константин Аркадьевич – доцент 2-ой кафедры внутренних болезней 
Белорусского государственного медицинского университета; 

Чиж Людмила Викторовна – доцент кафедры ликвидации чрезвычайных ситуаций 
Университета гражданской защиты; 

 

Морозов Артем Александрович – преподаватель кафедры ликвидации чрезвычайных 
ситуаций Университета гражданской защиты – ответственный секретарь. 
 
 
 

Т38 

Технологии ликвидации чрезвычайных ситуаций : сб. материалов 
VI Международной заочной научно-практической конференции. – Минск: УГЗ, 
2020. – 192 с. 

ISBN 978-985-590-094-9. 
 

Тезисы не рецензировались, ответственность за содержание несут авторы. 
 

УДК 614.8 (045) 
ББК 38.96 

 
ISBN 978-985-590-094-9  Государственное учреждение образования 

«Университет гражданской защиты 
Министерства по чрезвычайным 
ситуациям Республики Беларусь», 2020 



РАЗРАБОТКА МАТЕМАТИЧЕСКОЙ МОДЕЛИ ИНЖЕНЕРНО-
ТЕХНИЧЕСКОГО МЕТОДА ПРЕДУПРЕЖДЕНИЯ ПОСЛЕДСВИЙ 
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В ВОДЕ ВРЕДНЫХ ВЕЩЕСТВ  
 

Лобойченко В.М., Стрелец В.М. 
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Важным элементом жизнедеятельности различных организмов, и 
человека в том числе, является вода. Изменение состава и ухудшение качества 
воды может привести к различным заболеваниям и гибели отдельных групп 
живых существ. Одной из причин, приводящих к появлению в воде вредных 
веществ, являются чрезвычайные ситуации. Они могут быть вызваны авариями 
на промышленных производствах, связанными с нарушением технологических 
процессов, влиянием человеческого фактора, изношенностью или устареванием 
технического парка предприятия, несоблюдением правил эксплуатации 
оборудования, нарушением требований производственной документации и т. п.  

В условиях крупных предприятий ликвидация последствий чрезвычайных 
ситуаций, связанных с загрязнением воды, возможна силами соответствующих 
объектовых служб, тогда как малотоннажные производства не располагают 
подобными экономическими и человеческими ресурсами [1]. При этом 
возможно перерастание чрезвычайной ситуации на более высокие уровни – до 
местного или регионального. Очевидно, что существенную роль в этом случае 
будут играть мероприятия, направленные не только на ликвидацию, но и на 
предупреждение развития чрезвычайной ситуации [2].  

Известные подходы для идентификации опасности, в том числе 
определение загрязняющих веществ в водных объектах, часто являются 
громоздкими, затратными, длительными во времени, требуют 
специализированного оборудования и специальных навыков от персонала [3].  

В работе предложен инженерно-технический метод предупреждения 
чрезвычайных ситуаций, связанных с наличием в воде загрязняющих веществ, 
предполагающий экспресс-исследование водных объектов на предмет 
возможного изменения их химического состава при возникновении 
чрезвычайной ситуации [3, 4]. 

Для описания метода предложена математическая модель, основанная на 
уравнении связи вида: 

 

qi = fqi(φ1, φ2, φ3, φ4, φ5),  (1) 
 

где каждый из параметров φ представляет собой решение определенной задачи [2]. 
Так, φ1 предполагает решение задачи по определению 

электропроводности исследуемого образца воды и его коэффициента 
идентификации c достаточной достоверностью [5]; 

φ3 – решение задачи по определению времени оперативного 
развертывания; 
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φ3 – решение задачи по определению необходимого количества образцов 
воды в рамках объекта и исследуемой территории; 

φ4 – решение задачи по определению размеров территории, которая 
ограничивает зону чрезвычайной ситуации; 

φ5 - решение задачи по определению физического состояния 
загрязняющих веществ. 

Математическая модель метода предупреждения чрезвычайных ситуаций, 
которые приводят к появлению в воде вредных веществ, построена с учетом 
химических свойств загрязняющих веществ и с использованием общих 
закономерностей их распространения. 

Решение задач в рамках данной математической модели позволило 
разработать процедуру идентификации факторов опасности на отдельных 
объектах малотоннажного производства [1].  

Метод применим к использованию в условиях оперативной деятельности 
служб гражданской защиты для предупреждения перерастания чрезвычайной 
ситуации, связанной с попаданием в воду загрязняющих веществ, на более 
масштабные уровни. 

Метод не требует специальных навыков от рядовых сотрудников службы 
гражданской защиты, является простым, экспрессным, бюджетным в 
исполнении, и соответствует современным тенденциям применения eco-friendly 
подходов в антропогенной деятельности. 
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- скопление ядовитых отравляющих и взрывоопасных веществ, низкая 
концентрация кислорода; 

- низкие или высокие температуры; 
- высокая влажность или полное подтопление сооружения; 
- необходимость применения специального аварийно-спасательного 

оборудования для проведения аварийно-спасательных работ; 
- неудовлетворительная мобильная связь для вызова помощи, а также 

взаимосвязь между пострадавшим и спасателем; 
- для спасательных работ необходимо отделение минимум из трех человек с 

использованием средств индивидуальной защиты органов дыхания. 
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