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На сучасному етапі розвитку суспільства доволі частими є проблеми 
забезпечення безпеки людини та навколишнього середовища. За останнє 
десятиліття спостерігається стійка тенденція зростання кількості аварій які 
супроводжуються розливом токсичних рідин. В залежності від ряду 
факторів (характер руйнування, маса продукту, токсичність та ін.) аварійна 
ситуація призводить до забруднення атмосфери парами токсичної рідини з 
навколишнім середовищем. Численні приклади аварійних розливів 
токсичних рідин з подальшим випаровуванням її показують, що вони 
представляють велику небезпеку для навколишнього середовища через 
забруднення ґрунтів, ґрунтових та поверхневих вод, гибелі від токсичних 
парів флори та фауни [1]. Практичний досвід свідчить про те, що ліквідація 
аварій, пов’язаних з розливом токсичних рідин, потребує багато часу та 
засобів для їх збору та утилізації. При ліквідації аварії важливим є 
запобігання випаровування токсичної рідини.  

Наразі відомо декілька способів зменшення швидкості 
випаровування токсичної рідини. Найбільш широкого поширення отримав 
метод ізоляції поверхні пролитої токсичної рідини повітряно-механічною 
піною [2]. Але даний метод має свої недоліки. Це короткий час існування 
ізолюючого засобу, через те що на піну постійно діють зовнішні фактори які 
прискорюють її руйнування, що призводить до необхідності майже 
безперервної подачі піни. Звідси наступний недолік, це великі витрати 
абсорбуючих речовин та води. 

Для усунення перерахованих недоліків повітряно-механічних пін 
було запропоновано використовувати гелеутворюючі склади (ГУС). Ще 
одним зі способів рішення проблеми ізоляції поверхні рідини, є 
використання пін швидкого тверднення [3]. 

З метою пошуку найбільш дешевої, ефективної та екологічно 
безпечної системи, для дослідів було обрано дві ГУС – Na2O ∙ 2,5SiO2 + NH4Cl 
та Na2O ∙ 2,5SiO2 + + (NH4)2SO4. 

Для кожної комбінації концентрацій компонентів ГУС дослід 
проводився три рази. На ції основі розраховувалось середнє арифметичне 
значення часу втрати текучості. Відповідні експериментальні результати 
щодо впливу концентрацій компонентів ГУС на час гелеутворення 
представлені на рис. 1. 

Відтворюваність результатів складала ±5 с для часу гелеутворення до 
25 с і ±10 с для більших часів гелеутворення. Результати спостережень за 
поведінкою гелю, що утворився дозволяють констатувати, що його міцність 
поступово зростає протягом 2–5 хвилин. З часом гель поступово втрачає 
масу за рахунок поступового випаровування вологи. Через 3–4 доби 
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поверхневий шар гелю перетворюється в ксерогель (сухий гель), який 
втрачає цілісність і поступово обсипається. Змочування шару гелю водою 
не призводить до відновлення його цілісності і міцності. 

 
Рисунок 1 – Залежність швидкості гелеутворення (τ,с) від концентрації 

каталізатора гелеутворення (NH4Cl) для різних концентрацій гелеутворювача (РС) 
– рідкого скла (Na2O ∙ 2,5SiO2) 

 
Встановлено, що зі збільшенням концентрацій компонентів ГУС для 

обох систем зменшується час гелеутворення. В разі зміни концентрації Na2O 
∙ 2,5SiO2 в інтервалі 3–6 % час втрати текучості в інтервалі 30–60 с 
досягається для Na2O ∙ 2,5SiO2 + NH4Cl при концентраціях NH4Cl в інтервалі 
4,5–5,5 мас.%, а Na2O ∙ 2,5SiO2 + (NH4)2SO4 в інтервалі 7–9,2 мас.% (NH4)2SO4.  

Найменша концентрація Na2O ∙ 2,5SiO2, яка забезпечує повну втрату 
текучості складає 3 %. Для такої концентрації гелеутворювача область 
концентрацій каталізатора гелеутворення яка забезпечує час втрати 
текучості в межах 30–60 с складуть для NH4Cl 4,7–5,4 %, а для (NH4)2SO4. 7,5– 
9,2 %. За економічними та екологічними параметрами з двох досліджених 
ГУС які запропоновано використовувати для одержання ізолюючих пін 
обрано систему Na2O ∙ 2,5SiO2 (3 %) + NH4Cl (5 %). 
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