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Промисловий і технологічний прогрес сьогодні відбувається все шви-

дше і швидше. Причини - зростання обсягів промислового виробництва, 

ускладнення технологічних процесів тощо. Все це дозволяє людям у всьому 

світі ефективніше використовувати ресурси та з часом підвищувати рівень 

їх життя. У той же час у цієї тенденції є й інша сторона. Існує промислова 

безпека, яка не йде в ногу з промисловим прогресом. І зрештою безпека ва-

жливих і небезпечних активів не відповідає вимогам, які створюються шви-

дкістю технологічного прогресу. Очевидно, ця ситуація може призвести до 

катастрофічних наслідків. І це справді відбувається. Щорічно у всьому світі 

відбуваються тисячі аварій при виробництві, зберіганні та транспортуванні 

НХР, в тому числі й достатньо крупних. 

Такі випадки свідчать про можливість масштабності наслідків хіміч-

ної аварії, що при достатньо великій частоті їх виникнення говорить про ак-

туальність проблем їх попередження та ліквідації. 

Процес ліквідації надзвичайної ситуації в повній мірі залежить від 

об'єкта (місця), характеру і ходу хімічних аварій. Тому уявлення даного 

процесу єдиної адекватної моделлю практично неможливо. Разом з тим, при 

будь-яких аваріях є певна спільність процесів, що відбуваються, результатів 

і наслідків. 

Основними наслідками великих хімічних аварій, як правило, є: 

- викиди (розливи) токсичних та інших газів або рідин:  

- миттєве або поступове випаровування; дисперсія газів з нейтраль-

ною і позитивною плавучістю;  

- дисперсія важкого газу загоряння рідин, будівель, споруд і т.п. вибу-

хи різного характеру (обмежені, у вільному просторі, вибухи парових хмар, 

пилові вибухи, детонації, фізичні вибухи, вибухи конденсованої фази). 

В літературі зустрічається багато способів локалізації подібних ситу-

ацій. Найпоширенішим з яких є використання повітряномеханічних пін [1]. 

Але дослідження такого способу призвели до необхідності застосування пін 

з підвищеним часом ізолюючої дії [2]. 

Для вибору систем які задовольняють потребам для утворення стій-

ких пін швидкого тверднення, нами було взято до уваги раніше проведені 

дослідження. Так у роботі [3] було досліджено способи одержання пін шви-

дкого тверднення, а в роботі [4] вивчено оптимальні часові показники утво-

рення пін швидкого тверднення, також в цій роботі було частково дослі-



Problems of Emergency Situations – 2020 
 

 261 
 

джено час існування отриманих пін. На основі отриманих результатів з 16 

досліджуваних ГУС було обрано 6 ГУС для більш детального дослідження 

часу існування ПШТ (табл. 1), які забезпечують одержання високої міцності 

каркасу піни. 

Раніше було визначено можливість регулювання часу гелеутворення 

шляхом зміни концентрацій компонентів ГУС, але під час проведення дос-

лідження з вищезазначеними ГУС, було виявлено необхідність збільшення 

часового інтервалу утворення ПШТ з 30–60 с. до 30–150 с. так як в систе-

мах 1, 4, 5 гелеутворення відбувалось через 120 с. а в системі 4 гелеутво-

рення відбувалось у дуже вузькому інтервалі концентрацій гелеутворювача 

(5–5,5 ω2, %). 

 
Табл. 1. Значення мінімальних концентрацій компонентів гелеутворюючої 

системи (ω1) і (ω2), що викликають швидке гелеутворення для різних систем 

№ Перший 

компонент 

Другий 

компонент 

Основний продукт 

реакції 

ω1, % ω2, % 

Силікатні системи 

1 Na2O·nSiO2 NaHCO3 Н2SiO3 9 9 

2 Na2O·nSiO2 (NH4)2CO3 Н2SiO3 6 16 

3 Na2O·nSiO2 NH4Cl Н2SiO3 6 5 

4 Na2O·nSiO2 NaH2PO4 * 2H2O Н2SiO3 6 5 

5 Na2O·nSiO2 (NH4)2SO4 Н2SiO3 6 5,5 

6 Na2O·nSiO2 NH4H2PO4 Н2SiO3 6 7,5 

 

Для досягнення поставленої мети для кожної з речовин були зроблені 

по декілька розчинів з концентраціями цих речовин які вказані в табл. 1, та-

ким чином щоб гелеутворення відбувалось в заданому інтервалі часу. 

Результати спостережень за поведінкою ПШТ дозволяють констату-

вати, що з плином часу з піни поступово випаровується вода, вміст якої в 

піні ~ 90 %, що призводить до висихання та поступового обсипання верх-

нього шару піни. Через 0,5 – 1 добу, в залежності від початкової висоти ша-

ру піни та типу ГУС, піна втрачає половину свого об’єму, а через 1 – 2 доби 

обсихання призводить до утворення тріщин в піні які пронизують весь її за-

лишковий шар. 

Після дослідження часу існування ПШТ було встановлено що з шести 

досліджуваних ГУС, найстійкішими виявились системи 1 та 6. 
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