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��� 159.95 
 
�������  !."., #$%&'() *(+,%-%. +%/0-&( 1#(23,3456 -57,893#$5 * 3#3-
:,(*(2 ;<3*%2 =>?@>; 
!� A�B�� "."., #$;-09$+% 4 +;&#; #3C5%,893-1#(23,345.9343 /%+;,8$0-
$; =>?@> 
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Ropqrsotur vwoxyz{|. }~������ �~��������� ��������� ������  � 

�������� �������� �~����� �������� ����������. �~���������, �� ���-
������ ����, ��� ������� �������� � �~��������� ��������������� �� ��-
�� ��������� ����� �� ��� ������� ��������������� ������. ������ �~�-
�������� ����������� ���� ������������ ���������� ���������� ����-
��. }�������� �~��������� ���� �~��������� ���~������ �����. 

������ �~���� ���������� ���������� �~��������� ��~�� �������-
�� ��� ����~���� �  ����������� �~�������� ��~�������� ~�����, �� 
��~��� �������� �~��������� �  �~������� ���������� ���������. 

¡��� �~��������� �� ��������� ��������� � ����������  ������, 
���������-������������� �������������� �� ��������� �������� ����� 
���������� �~������� ���������� �� � ����� �~����, ��� � �� ��~�����, 
�� ����������� ���������-�������������� �������������� �� ���������� 
��������� � ���� � ~����� ~����� �~��������� ������� �����������. 

Msry¢£ opqrss¢¤ ¥opy¢¥¦zs§qr v¨xy¢ur©¢ª. «���~�� �� �~������ 
�~��������� ������� �����~������ � ~������ ���������� ~����� ���~�-
����. ���~������ ������� ������������ �~��������� ~������������ � 
������������� ����~���~�, ��~� �� ���, � ����� ��~� �~����������� �� �� 
��~�������� ������ ��������� �����������, ���'������� � �������� ��-
������� � ����������. ¬ ������� ������� ����� ����� ������ ���� ������-
����, �� ­�. ®~���, ¯. °�����, }. ±���, ¬. ²�����, ². ³����, °. ´. ́ �-
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�����, 2. 1�����, .. ��� �, 3. 4��!", +. 5�##, �. 6����, &. 7$�!%, �. 
1. )'(#�(*. , -��/�0��*�'�� '����8*(9( -��:(�*���;$ – <. 6��=/, >. 
&�=:; �*/���/$��!*(? -��:(�(9�? – @. @/���; *�(-��:(�*���;� – A. 5(�-
*�, 3. 4������*, B. B��'�(*; 9$C�*�0��*�= 0� '(9*�0��*(? -��:(�(9�? – A. 
&(/ ��� � + . A����; 9�D0��!0-��:(�(9�? – 6. ����;. B'�-���C�*0��!-
*�C� /(���/ �**EC� 0���( *(�0� ;�=C����E – + . F�=�(� , G. 4-��#��-
9��, 3. @=;�*', A�00���, A. H;��/, 2. 1�����, @. 4-�*� 0� �*D�. 4���/ 
-��/�0��*�'�� �(��=�!'(? -��:(�(9�? ����'�= �*��(' �*���� – @. ���-
:( �*, 6. I���;�*, J. 5�*�*, >. 40(��* 0� �* [1; 2]. 

+(���/ �**EC 0���( *(�0� ;�=C����E �8�*� �';�0�*%(*����0�, #�:�-
��(���0�, -��/�0��*�'� -��:(�*���;$, *�(-��:(�*���;$, 9�D0��!0 -��:(-
�(9�?, -��/�0��*�'� 0�(��? �(%���!*(9( *��8�**E. ,;�9��!*KK8� -(9�E/� 
�8�*�: C( *� �'�;�0�, �( 0���(9� - %� *���;*�8�*� -���/8$00E, �(*� *�-
'(*'��0*�, «*���(��C�», «#�;-��/C�0*�», C( � #$0� *����/'(C *� -��-
���!*�: *���8(' �-��'$��**E; (�(#���� ����0��(�0� 0���(9� - -(8$00E 
*��-��*�*(�0� � #�;-(��/*(�0� -���/ ��%�C *�#�;-�'�. , *�=;�9��!*�D(-
C$ ��9�E/� 0���( *��0! �(;$C�"0!�E E' *�9�0��*� �C(%�=*� -��� ���**E, 
-(�'E;�*� ; -���/8$00EC *�#�;-�'�.  A��C *�9�0��*(9( �-���$ *� ;/(�(�'E 
, -(��/�*'$ � -�(/$'0��*��0! /�E�!*(�0�, ���('�= ����*! 0���( *(�0� *�-
�-��E0���( -(;*�8�"0!�E � *� E'(�0� �(%���!*(9( L$*'%�(*$��**E (�(#��-
0(�0�. F�', 0���( *��0! �(;9�E/�"0!�E E' / ����( �9�����*(? -(��/�*'�. 

, *�$'(�(C$ '(*0�'�0� -("/*�**E 0��C�*�� «'(C$*�'�0��*� '(C-�-
0�*0*��0!» �-��D� #$�( ��'(���0�*( � �$��� �(%���!*(? -��:(�(9�? (��/ 
��0�*�!'(9( ��(�� competens – «;/�0*�=») – ;/�0*��0! ��0�*(��K��0� � 
-�/0��C$��0� �L�'0��*� '(*0�'0� ; �*D�C� �K/!C� -�� *�E�*(�0� �*$0-
��D*�: ���$���� (;*�*! � $C�*!). M� -(*E00E /��*( ��'(���0(�$"0!�E � 
-��:(�(9�8*�= � -�/�9(9�8*�= ��0���0$��, (/*�' -�/����*�= �*0���� /( 
*!(9( ;'E����E ��D� (�0�**�C 8��(C. 

��(#��C� ���8�**E '(C$*�'�0��*(? '(C-�0�*0*(�0� -����E8�*� �(-
#(0� ��08�;*E*�: -��:(�(9��: >.>. +��'E0'(, J.2. NC��!E*(��, J.1. 
.$'(��, >.O. A�*-A���'�, >.2. A$*�%�*, O.O. P�(*0!"�� 0� �*. , ;��$#�-
 *�= -��:(�(9�? �(;�(#'(K -�(#��C� '(C$*�'�0��*(? '(C-�0�*0*(�0� 
;�=C����E 0�'� �8�*�, E' B. I��*, F. 3(�/(*, +. + $���/, @. 1���($, ). 
1(��*(, +. 5�*0, +. 5(C�*�. 

�(9(/ $K8��! ; /$C'(K P.O. ��0�(��!'(?, C( *� �'�;�0�, �('(-
C$*�'�0��*� '(C-�0�*0*��0! – %� �$'$-*��0! *���8(' � �C�*!, *�(#:�/-
*�: /�E �L�'0��*(9( �-��'$��**E [4]. 

> #��!D(�0�, /(���/ �**E '(C$*�'�0��*(? '(C-�0�*0*(�0� -�(�(/�-
���E � ��C'�: �(%���!*(? 0� -�/�9(9�8*(? -��:(�(9�?. +(���/*�'� ��=D-
�� ; �$;!'�: ��C(' 0�$C�8�**E '(C$*�'�0��*(? '(C-�0�*0*(�0� E' �C�*-
*E ��0�*(��K��0� 0� -�/0��C$��0� C� (�(#��0��*� '(*0�'0� � ;*�8*( �(-
;D����� '(�/(*� '(C$*�'�0��*(? '(C-�0�*0*(�0�, (/*�' $�0���*(9( -(-
9�E/$ *� -���(/$ 0� ;C��0 %!(9( ��/$ '(C-�0�*0*(�0� �� *� �'���(�!. 
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4������� ������� «� �!"#�$# "���%���» &�%� ��''�(��� ( )�!"�%*-
�$  "���%���� . +��� ('�'$%�)� )� � ' ������)�" ,�(,�&�$ �,�&%� ��$-
�$ )�!"�%*��-� "���%���� ���$ $ .�)%".�$�� $, �� /0. 3"%1�,., X. 3�,-
.��, " 3. 2#(��� [3]. 

5�0�� ��-�.$�$)� ( .� ��6 /.+. 78���'�, 9� � �!"#�$# "���%��� 
:�� " �")�� ��''�(��$# ( )�!"�%*�$  "���%���� , �%�  �; )'�6 )��!$1"��. 
<� � !" .'� �������  �0��* &��$ �,�.)��'%��" �� ��,�)"��" �&%�)�" [7]. 

7(�-�%*�66�$ ��-%�.$ '���$:  �0�� )��(��$, 9� � �!"#�$# "���-
%��� – )�"#��  ����%*�� (.���")�*, ��)�$�� '�%$��-� �%�)�  ����%*�$: 
(."&��)��#. = �!"#�$# "���%���  �0�� ,�(-%�.��$ �� �".)�,����,� )�!"-
�%*��-� "���%����. 7 )�,����,� � �!"#��-� "���%���� ':�.��* (.����)�" 
.� �)'".� %���> ,�-�%�!"> � �!"#, ,�(� "��� (�) $)%����) � �!"#, �)$-
 "%�!"> � �!"# '  $)%���", ,�(,"(����� " '$,�0���� � �!"#. 7 ���,��$�-
�� � �%��" ���!��!"� � �!"#��-� "���%���� '".�&,�0�; ".�6 ;.��)�" 
�1���$'�$: �� "���%�����%*�$: �,�!�)"'. ? ����$ (�,� �,���$�$ .��$# 
���)�,��� ��,$ �' )'"# ,�('$��� � (''�(�� ( .�)%".0����  �)�"8��)�" 
%6.$�$ ' ,"(�$: )1�,�: 0$��� " ."�%*��)�". @�,)����$'�")�* " �&A,����-
'��")�* '$��,$)����� ������� � �!"#��-� "���%���� ����(��" ' &�(%"�" 
,�&"�, '$�����$: ' ,� ��: ,"(�$: -�%�(�# �)$:�%�-">. 

BCDEF ��8�-� .�)%".0���� &�%�'$'����� " �,���$��� .�)%".0��-
�� �)�&%$'�)��# )�!"�%*��-�� ��"���$'��> �� ��������)�" �� � �!"#��-
-� "���%���� � �)"& ( ,"(�$  ,"'��  �,$'�0��)�". 

GHIJKL EMNEONEPE QKDCRSKJT. 7 '".��'".��)�" ( !"%� $ " (�.��� $ 
��8�-� .�)%".0���� &�%� )1�, �'��� '$&",��. /�)%".0���� �,�'�.$%�-
)� �� &�(" U�!"���%*��-� ��"'�,)$���� !$'"%*��-� (�:$)�� 7�,�>�$. + 
.�)%".0���� �,$# �%� ���)�* 113 �)"& – ��,)���$ �� )��.���$ ,"(�$: 
1���%*���"' U7V?7. 4�,�. �$:  63 –."'�$�$ �� 50 :%��!"' '"��  '". 18 
.� 21 ,���.  

7 .��"# ,�&��", .%� .�)%".0���� �)�&%$'�)��# )�!"�%*��-
�� ��"���$'��> �� ��������)�" �� � �!"#��-� "���%���� � �)"& ( ,"(�$  
,"'��  �,$'�0��)�",  $ '$��,$)��'�'�%$ ��)����"  ���.$�$: 

1. W)�&$)�")�� 8��%� �,��'"' �,$'�-$ /0. <�#%�, �,$(������ .%� 
'$ ",6'���� �,��'"' �,$'�0��)�". 5���.$�� ."�-��)�$�$ ,"'�� 
�,$'�0��)�". /0. <�#%�,(�.����!"� <.2. U� �$��'�) ' ��8� � 
.�)%".0���" ; �,$��,"�%*��6, �� �, 9� (�'.��$ ��>  $ ,�(."%$%$ 
���)�$�"' .�)%".0���� �� 2 -,��$ (� �,$��,";  '$)���-� �� �$(*��-� 
,"'�� �,$'�0��)�" [5]. 

2. <�)�-��$��'�%*�$� �!"��$ )�!"�%*��-�� ��"���$'��> 
�� ��������)�"  =.X. ?�;,�, =.=. 4$ ��6�. /�('�%�; �!"�$�$ )�!"�%*��-
�� ��"���$'�� �� �������")�* (-".�� ( ��)����$ $ 8��%� $: )�!"�%*��-
�� ��"���$'�� ��(-,�&�")�*, ����,�$ ")�* .� ��'$(������)�", ��. ",�� 
�,�-����� .� ���1�, ��)�", �".'$9��� �,�-����� .� )����)��-� ,�)��, 
�,";���!"� �� ��$������ ��'.��, 1,�)�,�!"#�� ����%�,����")�* [6]. 
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3. %��� �� ����������  �!�"�#��$� ������&�' (�)(�*���+# 
2�&�����! 5����!.1����+&� ,(+)��-��� ��  .+ .����  )�������� 
(�)'!��+ .�����+�+ ���*+������, /� (�,(�)���'0�3�  . �!�"� 4, � 
',(�.� �+ �!�"�#��6 �7�(�6 �� ����.� ,(+#� ��  (�8��3. 9��� �"��60 
�!�"��+# �����&� )� ��&+!+ 8�&���!+: �!�"�#�� �*�)������3, ',(�.����  
�.�:!+ �!�"� !+, ��!�!��+.�"� , �!,��� , ',(�.����  �!�"� !+ ��8+4 
�6��#. ;(+ ����(,(���"�: ,�&�)�+&�. ����: !����+&+ !���� .+�&(�!+�+ 
,�("���3��# �� ����$(��+.�+# �!�"�#�+# ������&� [7]. 

%���'.���  .��*'�'.����  . �.� ���,+. <���.�� )�.����  ,�(8�$� 
���,' ,�� $��� ' .+.-���� ���*�+.����#   �(+.������� . �������'.���# 
.+*�("� �� (�),����' (��,�������. �� $(',+ ) .+��&+!, ��(����! �� �+)3-
&+! (�.� !+ �(+.�������. =�  .+(�8���  ,����.����: )���-� *'�� .+&�-
(+����� !����+&� ����������   ���*+������: �(+.������� =�. %�#��(. 
;���  �*(�*&+ ,�(.+��+4 ���+4, ��!+ *'�� �7�(!�.��� �.� $(',+: ���-
����'.���� ) .+��&+! � �+)3&+! (�.��! �(+.������� () .+��&+! – 
25 ���*, ) �+)3&+! – 27). <(',' (��,�������. ) ��(����! (�.��! �(+.��-
����� . ,����38� ����������  !+ �� .&�6-��+.  >�(+!��� ���� *'�+ �*-
(�*���� )� ��,�!�$�6 ������(��+4 !�����. !���!��+-��: ����+��+&+, � 
��!�: t-&(+��(�# ?�36����� ��  ��)�����+4 .+*�(�& ��ϕ-&(+��(�# &'��-
.�$� ,�(��.�(���  @�8�(�. 

=('$+# ���, ����������  .&�6-�. . ��*� .+.-���  
���*�+.����#��"��3��-&�!'��&��+.��: &�!,���������� )� !����+&�-
6A.@. B�0(�, A.A. ?+!��6& �� .+.-���  �!�"�#��$� ������&�' )� !���-
�+&�6 2. 5����  ' ���* ) .+��&+! �� �+)3&+! (�.� !+ �(+.�������. 

>�(+!��� . 4��� ����������  (�)'�3���+ �"��&+ ��"���3��-
&�!'��&��+.��: &�!,���������� ' ���* ) (�)�+! (�.��! �(+.�������,(��-
���.����� . ��*�+"� 1. 

%�*�+"  1 
;�&�)�+&+ ��"���3��-&�!'��&��+.��: &�!,���������� ' ���* ) (�)�+! 

(�.��! �(+.������� (*��+) 
CDEFG DHIJKLDEMGNKHO  

DHIPQMQKMKHRML 
SLNKL MTGNHUKHRML 

t p 
VGRHDGW XGYZDGW 

1.[\]^_`ab\-c\deb^c_fghb_ bijkl_m-
b^nfa ([op) 

9,85±2,06 8,33±3,98 2,15 q0,05 

2. pifilrgd^nfa s\ bihgjb_tib\nf^ (pp) 9,6±2,21 6,5±1,66 3,2 q0,01 
3. p_sd^lbi rl_kbibbu s\ c\bv\ld-
b\nf^ (o) 

6,28±1,17 9,36±1,34 2,6 q0,05 

4.  w^shgxibi rl_kbibbu s\ nf_fen-
b\de l\nfe (w[y) 

12,24±1,07 8,37±1,06 2,45 q0,05 

5. zl^{bf_]^u b_ ebgcbibbu bihs_t (|p) 16,56±1,06 12,18±1,12 2,8 q0,01 
6. }lenfl_]^~b_  
pif\`il_bfb^nfa (}p) 

14,73±2,28 
 

11,93±2,09 
 

2,44 q0,05 
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4���������� ������� ��� !"#  ��$�#%��  &������ '(�#�� �%��". )� 
'(�# * �%�%+,�� ��� �  �%��&���%� ��� !"#� ��$�#%��� ������� ��� �� 
��� ( �" +���� ���������� - &���". ��� (t=3,2, p?0,01), &� '(�# * ���-
��+� /  ,+�/�%��$ �  ( �0 +�� ��� �, ��%+�/�#��$ ����������  � �� ��-
+�� ������� ��� (t=2,6, p?0,5),  &� '(�# *  +�1���2�- �� "��(�%��$ �%���� 
!"#� ��$�#%��� + &!�3� ��� �� ��� ( �" +���� ���������� - &���". ��� 
(t=2,8, p?0,01). )� '(�# * � 2��#5� -( �"��(����� - �%&/+�!� ��� – �� 
+���� &���". ��� (t=2,15,  p?0,5),   &� '(�# * ,����.%� /  ,+�/�%��$ �  
����"�� /  + ��" – �� +���� &���". ��� (t=2,45,  p?0,5),   � &� '(�# *  
0+"��+�2�6� - �%� #%+���� ��� – �� +���� &���". ��� (t=2,4,  p?0,5).    

)� '(�# * � 2��#5� -( �"��(����� - �%&/+�!� ��� ,%+%��3�*�5 
, (�&��(� (p?0,5) "  ��! & ��� (�� +���%� �+�� 3� ���. ;% � 3% ����-
���� ,+  �%, .  �  ��! ��� (�� +���%� �+�� 3� ��� � 3% !"�� ,+��"��$ 
( �"��(������ +�/������5, � 3"�5 ����(��� ,+ !#%�� &� �&�1� ��1* & 
+�&���� #*�5��, -� � 3% !"�� ,+�������� � + �'$&#�����5, &��(�"����5, 
�(+ �����5, �%�,%��%����5 " � !� $( " �,��+ &� ���(", �%�����$ ,���+�-
���� + &� �", �("����5 " �,�#("�����, � �� �% &����� ���+��"���� �+�-
��#%  ��("����$ ��+�'%��$ !"�5-$( - ��,+"3%� - ���"�2�-, � �� ! $�5�$ 
&� �� 1 ��6!"��1 � !�3�*�5 +%�#�&"���� �%!%, . ! !"�� �,%��%��� " 
�� 1�" ��6!"��5 �" � ��� ����� , ��&��� +��%�5 �+�� /�. 7*�� & ��-
&5(�� +���%� �+�� 3� ����%�'  +�1�� ���� �� "��(�%��$ �%����, � �� 
!�#5' * ��+ * ,+�/�"�5 �  "�,�8" ,+� �&�1� ��-, ���*��  +/���&"���� 
, ��#5'" �,�#5�" ��$#5����5. ;% , $��*1�5�$ ���, .  � ��� "��(�%��$ 
�%���� , �'$&���6 & �+�� 3����* � &�8��� * , �%���( *. 

)�  '(�# * �%�%+,�� ��� �  �%��&���%� ���, �� !���� , .  "  ��! & 
��� (�� +���%� �+�� 3� ��� � �� &����  ��.� (p?0,1), ��3 "  ��! & ��-
&5(�� +���%� �+�� 3� ���. ;% � 3�� , $����� ���, .  �+�� /� – 2% 
%� 2�$, .  ��+�3�1 ����"��$ �%��&���%� ���,  ��("����$ �%/������8 , -
��6. 9�� (� &���%��$ &� ����� , (�&��( � � 2��#5� -( �"��(����� - 
( �,%�%��� ��� &���� ��  ��+�3�*�5�$ � �%&���� ��� � �#��3"����8 
���+��"���� �+���#%  ��("����$ ��+�'%��$ !"�5-$( - ��,+"3%� - ���"-
�2�-. ;% ,+ $�#$1�5�$ � ���� �" "��(�%��� �,�#("����$ & �%&��6 ���� 
#*�5��, � + &�+��"����� ,+� ,+�6�$��� '���(�8 � ��3#���8 +�'%�5, " 
�%������  !��+( �"���� ,#�� ��6.:�(� !�#� , (�&"*�5 �%��%�2�* "  ��! 
& ��� (�� +���%� �+�� 3� ��� ,+ $�#$�� �%�%+,�����5 �  �%��&���%� -
���, $(� ��+�3�1�5�$ � ,+�/�%��� �#��"���� ���(��, "���#%��� , /#$��� 
�� +%��, �,+���, ����(�, -� � 3% !"�� ,+��������  �� &�������5 �,+�6-
�$��$, ! $&�5 �%��&���%� ���, �%�, ����� (, �%�����$ �%(���, $(% ,+�&-
� ���5 �  �% !�"����8 � ,%+%������� ��$�. 

<(�#� �����+� /  ,+�/�%��$ �  ( �0 +�� ��� !�#5'% ��+�3%�� " 
 ��! & ��&5(�� +���%� �+�� 3� ��� (p?0,5). ;% � 3�� , $����� ���, .  
( �0 +��&� $�#$1�5�$ &�8��� * 0 +� * , �%���(� – #*����, .  ��( -
+��� �"1 ( �0 +��&�, ,%+%���1 !"�� ����� � ! *, , �����* &��� *1 
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��� ��� �����������, ����  � �!���"#$�% &�'()� �#)%�#!�, � ��*"���$ 
��+, �+��$, �� �"-�, � ���& *�"� ��.� �/��#$�% ���+/���. ;( '�0*�)�, 
)$'�"� "( *�'/#*+�� ��/#��� �+&��"���� � �!�*�1"����. 

7�+)+ ��'*�2("�.� �!+."(""� '� ��+�#�"�.� !���# �(!(*�2#, # 
'��)�'1#*+"�3 0 *�����& !�*"(& �!�*�1"���� (p?0,5). ;( &�1"+ ����-
"��� ��&, 2� )$'� 0 *�����& !�*"(& �!�*�1"���� ����%�� 0+ �*�, &+�-
�#�", � �+1+$�% !(+)�0#*+�� �(�(, 2�� �#�� *�(*"("�& # �*�,&# &+��#-
�"%�&# � ��& �+&�& ��"�0��� !�*("% �!�*�.�. 

7�+)+ �!�,"�+4�  "+ #"��"(""� "(*'+/ 0"+/"� 0+*�2("+ # '��)�-
'1#*+"�3 0 *�����& !�*"(& �!�*�1"���� (p?0,1), ����� )$'� 0 "�0%��& 
!�*"(& �!�*�1"���� &("- �!�,"��*+"� "+ #"��"(""� "(*'+/, *�"� ��)%-
-�$ &�!�$ �!+."#�% '� #���3# �!� *0+,&�'� , *&�$/� �!.+"�0#*+�� ��-
'+)%-# ���)%"# '��)%"���%. ;( ����"$,�%�� ��&, 2� &���* #"��"(""� 
"(*'+/ ��*'�0+"�� 0 �!�*�1"���$ � 0+3��"�$ ��*('�"��$. 

5��+0"��� -�+)� 6!#��!+4��"�  "(��)(!+"�"���� # '��)�'1#*+"�3 
*�����& !�*"(& �!�*�1"���� *�2� (p?0,5), "�1 # ���� 0 "�0%��& !�*"(&. 
8!#��!+4��"+ ��)(!+"�"���% – 0'+�"���% )$'�"� �!��������� !�0"�.� 
!�'# 1���,*�& �!#'"�2+& �(0 *�!+�� ���3�)�.�/"�  +'+���*"����. 9+-
��� !�*("% 6!#��!+4��"�  "(��)(!+"�"���� &�1( �*�'/��� �!� "�0%�( 
�+&�*)+'+""�, "(��!�&+"���%, 0�#')�*���%, "(*&�""� �!�&+�� �(�( * !#-
�+3 � &�*"# "(��!�&+"���% ���� � "�0%��& !�*"(& �!�*�1"����. 

=�1(, "+ ��'��+*� *�2(0+0"+/("�.� &� &�1(&� 0!����� *��"�*��, 
2� ����� 0 *�����& !�*"(& �!�*�1"���� ��)%- �3�)%"� '� "(�(!��&���� 
'� "(*�0"+/("���� � ��)%- �!�,"��*+"�"+ #"��"(""� "(*'+/, "�1 ����� 0 
"�0%��& !�*"(& �!�*�1"����. @& �+��1 �!��+&+""+ ��4�+)%"�-
��&#"��+��*"+ "(0.!+�"���%, ��'*�2("( �!+."(""� '� ��+�#�"�&# !���#  
�+ 6!#��!+4��"+ "(��)(!+"�"���%. 9+��& /�"�&, &� �+/�&�, 2� ���+0-
"��� �� *��& -�+)+&, �!�& -�+)� "+'&�!"�.� �!+."(""� '� ��"6�!&"�-
���, �(!(*+1+$�% # ���� 0 *�����& !�*"(& �!�*�1"����, 

: 3�'� '��)�'1(""� ����)�*���(�(&�4��"�.� �"�()(��# # ���� !�0-
"�& !�*"(& �!�*�1"����, ��+�����/"� *�'&�""���� �#)� *��*)(""� �� 
'*�& -�+)+& 0 �'���. <+ -�+)�$ (&�4��"�  ���0"+"���� �#)� *��*)("� 
*�'&�""���� "+ !�*"� ��+�����/"�  �("'("4�  (t=2, p?0,1 ), + 0+ -�+)�$ 
#�!+*)�""� �*� &� (&�4��&� �#)� *��*)(""� *�'&�""���� "+ *�����&# !�-
*"� ��+�����/"�  0"+/#2���� (t=3,1, p?0,01). <+ -�+)+&� �+&�&���*+4� , 
(&�+��  �+ #�!+*)�""� (&�4��&� �"-�3 )$'(� ��+�����/"� 0"+/#2�3 *�-
'&�""���� *��*)("� "(  �#)�. 

>(!('"� ���+0"��� ��!�&+"� * 3�'� '��)�'1(""� (&�4��"�.� �"�()(-
��# # ���� 0 !�0"�& !�*"(& �!�*�1"�����!('��+*)(""� * �+�)�4� 2. 

<+ '+"�&� �+�)�4� 2 &� �+/�&�, 2� 0+ -�+)�$ �!��*# (&�4��"�  
���0"+"���� # .!#�� !(���"'("��*0 "�0%��& !�*"(& �!�*�1"���� *�0"+-
/+$�%�� '����*�!"� !�0��1"���� "+ !�*"� 0"+/#2����   !?0,01. ;( .�*�-
!��% �!� �( 2� ����� 0 "�0%��& !�*"(& �!�*�1"���� ��)%- 0'+�"� '� #�-
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���������� � �� !����� "��#$ ���%�&, '� ���( )��* �)� �+�� ,�� "��& 
��!-��.��& "-+�. 

/+)�(%� 2 
0�1+ �(1( + .1+�+�( ���%�&��2� ��-���1-! ! �"�)   �� �(� ������  

-�(��3��"-� ()+�() 
45678 9:;<=>?;@;  

=?A9795AB 
C=D?= AE8D;F?;GA= t p 

H8G;58> I8JK58> 
LMNOPQRS NTPURSRPVWX 7,76 10,3 2,0 Y0,01 
Z[\S]^PRR_ V]N`Ma bMNOP_Ma 5,08 10,26 3,1 Y0,01 
cSMNMNWa]SOP_ 7,28 6,81 0,3 - 
4. LM[SWP_ 11,32 11,85 0,7 - 
Z[\S]^PRR_ bMNOP_Ma PRdae 
^fgbQ 

8,36 8,93 0,4 - 

 
h+ .1+��i !,�+������ ���%���( -+1�3 �( �+j+i-*"� ����2���� �� -

)�3��"-� ! 2�!,� ��"���3!�+�($    �( *1(� ������ -�(��3��"-� �+ ����� 
 �+j!'�"-� �k0,01. l� ��3�+ ,��"�(-( -(�, '� ������ !,�+���-( "��#-
�( ���%���( ��,��+2+m 1��-���i�+-( ���j!--� -�(��2(. 

h+ .1+�+�( "+����-(�+%��, ��,+-�� -+ !,�+������ ���%���( ��.($ 
�i��& ��"-������ �� )�3��"-� ��3 ����+ 2�!,+�( �� �( �+j���, +��, +�+-
�� !j� )+�*�� �%��1(, �( )+j(��, '�  + .1+��i "+����-(�+%�# "������ 
,�1+ �(1( ,����+3+i-* ! �"�)   �("�1(� ������ -�(��3��"-�, +�� ������-
��"-� ����i-*"� ��"!--m�(�( (7,28 -+ 6,81). h+ .1+��i ��,+-�# ,�1+ �(1(  
2�!,(   �( *1(� ������ -�(��3��"-� ��'� ,����('!i-* (11,85 -+ 11,32) 
,�1+ �(1( 2�!,(   �("�1(� ������ -�(��3��"-�, +�� %� ��������"-� -+1�3 
����i-*"� ��"!--m�(�(. l� ��3� )!-( ,��’� +��   -(�, '� � ��"���3!�+-
�($ 2�!,+$  ,����+3+ij(& ���"�-�1 ��",�����-�� "1�+�( "-!���-(-
,"($���2(, + ��,+-�� – %� ���+   �+3�(�($ "1�+���($  �"�)("-�"-� ,"($�-
��2+.n� 2���+ij( "������ ,�1+ �(1(  .1+�( !,�+������ ���%���( ��.($ 
�i��&, �( )+j(��, '� ! ��"���3!�+�($   �( *1(� ������ -�(��3��"-� 
���( ��'� �('�, ��3 ! �"�)   �("�1(� ������ -�(��3��"-� (8,93 -+ 8,36). 
l� 2����(-* ,�� ��3�(��"-* -�2�, '� �i�(   �( *1(� ������ -�(��3��"-
-� )��*.  �+-�� �,�(�+-( �+ ���%�&�(& "-+� ��.($ �i��&. 

/+1(� j(���, ,�������� ��"���3���� ������, '� �"�!i-* ������-
��"-� ���%�&��2� ��-���1-! ! �"�)   �� �(� ������ -�(��3��"-�. 
h’�"��+��, '� ��"-������ ��������"-� ��3 2�!,+�( �( �+j+i-*"�  + .1+-
��i !,�+������ "��#�( ���%���( -+ .1+��i ���%�&��# �)� �+��"-�.  

o1��� .1+� ���%�&��2� ��-���1-! -+ ,+�%�+�*�($ ������ ��-���1-! 
(�1����  + 1�3��i .1+��i), p. q��� -+1�3 ,��,��!m �( �+j(-( ��-�2-
�+-(��(& �����* ���%�&��2� ��-���1-!,  2���� "!�( )+��� ,� �"�� .1+-
�+�   !�+$!�+���� �����!ij�2�  �+1+. 

n� !�*-+-( �( �+j���� ��-�2�+-(���2� ����� ���%�&��2� ��-���1-!, 
�-�(�+�� � $��� ��"���3���� � �)��)����  +���1( ϕ-1�(-���i 1!-���2� 
,���-������� r�.��+, ,���"-+����� � -+)�(%� 3. 
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%������ 3 
����� ��� !"# "# $&��"' �(� " )$�$�)* * �+"� � !"� �& !"# $& )!�#�,-

 �+)" (%) 
-./0123/45.46  

2750.8 09:;76.:1: 
7./0<0=/> 

?75.7 /245:@.:A/7 ϕϕϕϕ-=24/0276 
B7C023 

D4A:=46 2750.8 E4F8=46 2750.8 ϕϕϕϕ ? 
GHIJKHL 16 26 0,884 - 
MNONPQRL  60 41 1,397 - 
SHTUKHL 24 33 0,746 - 

 
V&��"' �' " )$�$�) #��WX�Y # +$�$ 3 !"# ":  ��Z��' (39 ���"# " &$-

 [$), +$!$\ "' (40-69 ���"#) " #�+���' (70 " �"�Z[$ ���"#). 
]),$, !��(��\�WX� \�  " ^!�#$\$ " # )�����", &� &�,$&� #+)� �-

#�)�  �+)*^ $._ (!*^" � #�+���& !"# $& )!�#�, �+)"  ��Z��' !"#$ Z 
$&��"' �(� " )$�$�)* &�W)Z 16% !$+^� \$ )"#, +$!$\ "' –60%, � #�+�-
��' – 24%._ (!*^" \�+�"\,*#� �` +  ��Z��& !"# $& )!�#�, �+)"  ��Z-
��' !"#$ Z $&��"' �(� " )$�$�)* &�W)Z 26% !$+^� \$ )"#, +$!$\ "' – 
41%, � #�+���' – 33 %. 

_ ���` (!*^�` ^$!$#�,�Y +$!$\ "' !"#$ Z $&��"' �(� " )$�$�)*. a� 
\�^�&�(�W ϕ-�!�)$!"W b"[$!� &� �’�+*#���, c� ��  ��Z��& (d=0,884), 
+$!$\ "& (d=0,746) )� #�+���& (d=1,397) !"# �&� $&��"' �(� " )$�$�)* 
+)�)�+)�X � \�+)�#"! �` #"\&"  �+)$' &", (!*^�&� #��#�$ �  $ �*��. 

%���& X� �&, ^!�#$\$ $ \�+�"\,$  � \�#$��, c� "+ *W)Z #"\&" -
 �+)" $&��"' �(� " )$�$�)* * �+"� � !"� �& !"# $& )!�#�, �+)". 
a’�+�#� �, c� #"\&"  �+)" #��#��W)Z+� �� [����W *^!�#�"  " +#�e&� 
$&��"�&� )� [����W $&��"' �e ��"� � �+)". ����� ��� $&��"' �e ��"�-
 � �+)" )� *^!�#�"  � +#�e&� $&��"�&� #�c" * �W\$' �  ��Z��& !"# $& 
)!�#�, �+)". 

f�\� " )$(!��Z �(� !"# � $&��"' �(� " )$�$�)*, )� # ���` (!*^�` 
^$!$#�,�Y +$!$\ "' !"#$ Z $&��"' �(� " )$�$�)* )� +)�)�+)�X � \�+)�-
#"! �` !���", �+)$' &", (!*^�&� #��#�$ �  $ �*��. 

ghijklmh. �!�#$\$ $ \�+�"\,$  � \�#$��, c� "+ *W)Z #"\&"  �+)" 
+��"��Z �-��&* "��)�# �e ��&^$)$ ) �+)" * �+"� � !"� �& !"# $& )!�#�-
, �+)". a’�+�#� �, c� �+��� � #�+���& !"# $& )!�#�, �+)" �"�Z[ +`�-
�Z " \�  $)$!^�&�+)" # +�)*��"�`  $#�� �X$ �+)"  ", !$+^� \$ )� �  �-
�Z��& !"# $& )!�#�, �+)". %��)� �+��� � #�+���& !"# $& )!�#�, �+)" 
 $�\�) " #�)!�&*#�)� )!�#��$ �X"�*#�  � #�!"[$  � �*\Z-���e  �^!*-
,$ �e +�)*��"e. %���, * �+"� �  ��Z��& !"# $& )!�#�, �+)" �"�Z[$ ^!�-
�#��Y)Z+� �!"Y )��"e \� * �� $  �  $#\�X,  ", \�+�( $  � *+^"`*. n$ 
^��+ WY)Z+� )�&, c� &�)�# * �� $  �  $#\�X ̂ �#'��� �' � )!�#�, "+)W 
" ��`�+ �W ^�#$\" ��W. %���, e& ^!�)�&�  � +��"��Z �-��&* "��)�# � 
 $�(!�� "+)Z, ^"\#�c$ $ ^!�( $  � \� +)�)*+ �&* !�+)*  )� o!*+)!��"'-
 �  $)��$!� ) "+)Z. 
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+�����������   �! "#!$ %���&$ '%!������'� (��") �*!�"�� �� ,%�-
-�&��. #��/�%$���'�. ;& $���� ,�.��!'! '!$, 0� #��/�%$� $ .��.1'"-
�.  �*!���2 /�%$�2 ,��&���#! � ��� �� ���.1 �2�!�� �& ���3���'! ,�-
3�''. ��$�'���'� � '%!������'�. 

4���2'" ���$�����'� &$�5�6��-� ��'&�&#'� � ���(   %� �!$ %���&$ 
'%!������'�. 7’.������, 0� ���$�����'� �!.��.2'"�.  � )#���2 �,%��-
����. ���8$! &$�5�.$! '� )#���2 &$�5�6��8 �(� �����'�. 9�#� �!#! 
&$�5�6��8 �(� �����'� '� �,%������. ���8$! &$�5�.$! �!0� � ���(   �!-
 "#!$ %���&$ '%!������'�, '�('� ���(!   �! "#!$ %���&$ '%!������'� 
(��")  ��'�� �� ������$�&��. � %� �$���. ���8* &$�5�6, ���! (��" �(� -
���� ,%� ���6 ���'%�)��6 �'�� '� (��") ��&#��'�� $���'" �,%���.'! 
���8$! &$�5�.$!. ;& $���� ,�.��!'! '!$, 0� �$���. �,%���.'! ���8$! 
&$�5�.$! ��,�$�-�1 #��'%��2��'! ���3�''. '%!��-!. +�������23! ��-
'&-%��"�!6 %��&�" &$�5�6��-� ��'&�&#'�, $!  ’.�����!, 0� � �(�* �����-
������!* -%�,�* ,&%&����1 �&%&���6 %��&�" &$�5�6��-� ��'&�&#'�. 

 
:<=>?@=A?@ 

1. BC-�'�#!6 D. E. F ���* ��,%���&�!.* � ,��!$��!! ,%!%��C 
G$�5!6 �  �%�(&���6 ,�!*���-!! � ��3��& HH �&#� / BC-�'�#!6 D. E. // 
B�,%. ,�!*��. – 1968. – I 2.  – E. 157-159. 

2. J�(�%&&�� J. K. F�����C& ��,&#'C ,%�(�&$C '%&������'! � 
,�!*���-!! / J. K. J�(�%&&��. – L.: M����. – 2000. – 346 �. 

3. +&-'.%&� N. B. «O$�5!����"�C6 !�'&��&#'»: �'�����&�!& 
,��.'!. � ,�!*���-!!» // 9�!*���-!3&�#�. ���#� ! �(%� ����!&. 2012.– 
I 2. – E. 170-180. 

4. 9&'%���#�. D. N. P�$,&'&�'���'" � �(0&�!!: ��5!��"��-
,�!*���-!3&�#!6 '%&�!�- / D. N. 9&'%���#�.. – L.: Q �-�� LJR, 1989. – 
366 �. 

5. S�6-�%���#!6 +. D.  9%�#'!3&�#�. ,�!*��!�-���'!#�. L&'��!#! 
! '&�'C / +. D. S�6-�%���#!6. – E�$�%�: Q ��'&�"�#!6 +�$"TNHSNH-L, 
2002. – 672 �. 

6.  S�-�� U. Q.  V��'��"��. #�!-� ,%�#'!3&�#�-� ,�!*���-�: R3&(. 
9���(!& / U. Q. S�-��.  B 2 #�. – 2-& ! �., ,&%&%�(. ! ��,. – L.: J�$��!'. 
! �. ;&�'% BDN+FE, 1999. – 588 �. 

7. R)�#�� +. B. E�5!��"�C6 ! G$�5!����"�C6 !�'&��&#': 
'&�%&'!3&�#!& ,��*��C ! $&'��C ! $&%&�!. / +. B. R)�#��. – L.: 
B&�'!. S��. J�$��!'�%. V��3. W����. – 2005. – I 4. – E.131-139. 

nuczu.edu.ua 
  


