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Ðàññìàòðèâàåòñÿ çàäà÷à ïîêðûòèÿ ïðÿìîóãîëüíîé îá-
ëàñòè ìèíèìàëüíûì ÷èñëîì êðóãîâ çàäàííîãî ðàäèó-
ñà. Ñòðîèòñÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü çàäà÷è êàê çàäà÷è
ðåøåò÷àòîãî ïîêðûòèÿ. Ïðèâîäÿòñÿ ñâîéñòâà ôóíê-
öèè öåëè. Ïðåäëàãàåòñÿ ìåòîä ðåøåíèÿ çàäà÷è. Ïðåä-
ñòàâëåíû òåñòîâûå ïðèìåðû.

Ðàññìîòðèì çàäà÷ó ïîêðûòèÿ [1] â ñëåäóþùåé
ïîñòàíîâêå. Ïóñòü çàäàíî ìíîæåñòâî

T= , ,...,1 2T T Tn  êðóãîâ ðàäèóñà R  è ïðÿìîóãîëü-

íèê P  äëèíû B  è øèðèíû A . Íåîáõîäèìî
ïîêðûòü îáëàñòü P ìèíèìàëüíûì ÷èñëîì êðóãîâ èç
ìíîæåñòâà T ïðè ñîáëþäåíèè ðÿäà äîïîëíèòåëü-
íûõ îãðàíè÷åíèé íà âçàèìíîå ïîëîæåíèå êðóãîâ è
íà èõ ïîëîæåíèå îòíîñèòåëüíî ãðàíèöû ïðÿìîó-
ãîëüíèêà P.

Òåîðåòèêî-ìíîæåñòâåííàÿ ìîäåëü çàäà÷è ïîêðû-
òèÿ èìååò âèä:

1

n

i
i

P T .                      (1)

Óñëîâèå (1) îïèñûâàåò ïîêðûòèå îáëàñòè P êðóãà-
ìè. Â ýòîì ñëó÷àå êàæäàÿ òî÷êà îáëàñòè P ïðèíàä-

ëåæèò õîòÿ áû îäíîìó èç êðóãîâ 1T , 2T ,..., nT .

Ìàòåìàòè÷åñêóþ ìîäåëü ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ïðè
îòñóòñòâèè äîïîëíèòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé ìîæíî
ïðåäñòàâèòü â âèäå:

Rpti
nIiPp

),(minmax ,                  (2)

ãäå ),( pti  – ðàññòîÿíèå ìåæäó òî÷êàìè ti è p; p=(px,
py) P; ti=(xi,yi ) – öåíòð i-ãî êðóãà; In={1, 2,, n}.

Ïîäîáíûå çàäà÷è âîçíèêàþò, íàïðèìåð, ïðè îáåñ-
ïå÷åíèè ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè ïîìåùåíèé, êîãäà
íåîáõîäèìî ðàçìåñòèòü ïîæàðíûå èçâåùàòåëè òà-
êèì îáðàçîì, ÷òîáû êàæäàÿ òî÷êà çàùèùàåìîãî
ïîìåùåíèÿ êîíòðîëèðîâàëàñü õîòÿ áû îäíèì ïðè-
áîðîì. Îñîáåííîñòè ïðèêëàäíûõ çàäà÷ ïîêðûòèÿ
îáëàñòåé ïðîèçâîëüíîé ãåîìåòðè÷åñêîé ôîðìû
êðóãàìè çàäàííîãî ðàäèóñà â ñèñòåìàõ àâòîìàòè÷åñ-
êîé ïðîòèâîïîæàðíîé çàùèòû ïîäðîáíî èçëîæåíû
â ðàáîòå [2].

Â íîðìàòèâíîé ëèòåðàòóðå, íàïðèìåð [3], ïðèâî-
äèòñÿ ðÿä îãðàíè÷åíèé íà ïîëîæåíèå ïîæàðíûõ
èçâåùàòåëåé. Ýòè îãðàíè÷åíèÿ, ïðèìåíèòåëüíî ê
çàäà÷å (1), ìîãóò áûòü ñâåäåíû ê ñëåäóþùèì
ãåîìåòðè÷åñêèì îãðàíè÷åíèÿì:

– ðàññòîÿíèå îò ëþáîé òî÷êè îáëàñòè

P= 2( , ) 0 ,0x y R x B y A

 äî öåíòðà õîòÿ áû îäíîãî êðóãà Ti T  äîëæíî áûòü

íå áîëåå *R R .

Òîãäà (2) ïðèìåò âèä:

*max min ( , )
n

ii Ip P
t p R ;               (3)

– öåíòðû êðóãîâ, ïîêðûâàþùèõ îáëàñòü P, äîëæíû
ïðèíàäëåæàòü îáëàñòè P  è, áîëåå òîãî, íàõîäèòüñÿ
íà ðàññòîÿíèè íå ìåíåå ÷åì r äî frP , ò.å.

*
it P , I=1,2,...,n,                 (4)

ãäå *P = 2( , ) ,x y R r x B r r y A r , frP  –

ãðàíèöà îáëàñòè P;

– öåíòðû ëþáûõ äâóõ êðóãîâ äîëæíû íàõîäèòüñÿ
íà ðàññòîÿíèè íå ìåíüøåì 2r , ò.å.:

( , ) 2i jt t r , i, j = 1,2,, n.          (5)

Î÷åâèäíî, ÷òî óñëîâèå (3) ââåäåíî äëÿ ïîâûøåíèÿ
íàäåæíîñòè ñèñòåìû ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè. À
íàëè÷èå óñëîâèé (4) è (5) îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî
ïîæàðíûé èçâåùàòåëü – ðåàëüíûé ôèçè÷åñêèé
îáúåêò, èìåþùèé êîíêðåòíûå ðàçìåðû. Ïðè ìîäå-
ëèðîâàíèè çàäà÷è îí ìîæåò áûòü àäåêâàòíî ïðåä-
ñòàâëåí êðóãîì ðàäèóñà r. Íåïîñðåäñòâåííî èç (2)
è (3) âûòåêàåò, ÷òî óñëîâèå (3) ýêâèâàëåíòíî
óñëîâèþ ïîêðûòèÿ ïðÿìîóãîëüíîé îáëàñòè P  êðó-

ãàìè ðàäèóñà *R . Òàêèì îáðàçîì, ìàòåìàòè÷åñêóþ
ìîäåëü çàäà÷è ìîæíî ïðåäñòàâèòü â ñëåäóþùåì
âèäå:

minn ,                      (6)

*max min ( , )
n

ii Ip P
t p R ,              (7)

( , ) 2i jt t r ,                   (8)

*
it P , {1,2,..., }nI n .            (9)

Ðàññìîòðèì çàäà÷ó (6)-(7).

Íå òåðÿÿ îáùíîñòè, ïîëàãàåì, ÷òî íåïîäâèæíàÿ
ñèñòåìà êîîðäèíàò XOY ñâÿçàíà ñ ïðÿìîóãîëüíèêîì
P, ïðè ýòîì ñòîðîíà äëèíû A ïðèíàäëåæèò îñè OY,
ñòîðîíà äëèíû B ïðèíàäëåæèò îñè OX, à ëåâûé
íèæíèé óãîë ïðÿìîóãîëüíèêà ñîâïàäàåò ñ íà÷àëîì
ñèñòåìû êîîðäèíàò.

Èçâåñòíî [4], ÷òî îïòèìàëüíîå ïîêðûòèå ïëîñêîñòè
êðóãàìè äîñòèãàåòñÿ ïðè òàê íàçûâàåìîì ðåãóëÿð-
íîì èëè ðåøåò÷àòîì ïîêðûòèè. Ïîýòîìó åñòåñòâåí-
íûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ðåãóëÿðíîãî ïîêðû-
òèÿ è äëÿ çàäà÷è ïîêðûòèÿ ïðÿìîóãîëüíèêà êðóãà-
ìè.

Ïîñêîëüêó ðåøåòêè è ðåøåò÷àòûå óêëàäêè ÿâëÿþò-
ñÿ îñíîâîé ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è, ðàññìîò-
ðèì ýòè ïîíÿòèÿ ïîäðîáíåå.
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Îïðåäåëåíèå 1. Ìíîæåñòâî âåêòîðîâ

r = na1 + ma2 , n, m Z,            (10)

ãäå a1 =(a1x, a1y), a2 =(a2x, a2y) – ëèíåéíî-íåçàâè-
ñèìû, íàçûâàåòñÿ ðåøåòêîé [5] ñ áàçèñîì a1, a2 è
îáîçíà÷àåòñÿ L= (a1, a2); Z – ìíîæåñòâî öåëûõ
÷èñåë, – îïåðàòîð, îòîáðàæàþùèé ìíîæåñòâî
ïàð âåêòîðîâ â ìíîæåñòâî ñåìåéñòâ âèäà (10).

Îïðåäåëåíèå 2. Ïîêðûòèå { ij}, i,j Z ïëîñêîñòè
êðóãàìè ij= (ia1+ja2)= (0,0) + ia1 + ja2, i,j Z ,
íàçûâàåòñÿ ðåøåò÷àòûì (îäèíàðíûì) ïîêðûòèåì
êðóãîì (0,0), âûïîëíåííûì ïî áàçèñó (a1,a2)
ðåøåòêè L= (a1 ,a2), ãäå (0,0) – êðóã  ñ öåíòðîì
â òî÷êå (0,0). Îáîçíà÷èì òàêîå ïîêðûòèå ( , L).

Åñëè ðàññìàòðèâàòü ðåøåò÷àòûå ïîêðûòèÿ ïðÿìî-
óãîëüíèêà èëè ëþáîé îãðàíè÷åííîé îáëàñòè, òî â
îòëè÷èå îò âñåé ïëîñêîñòè ïðè îöåíêå “êà÷åñòâà”
òàêîãî ïîêðûòèÿ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ãðàíèöó
ïîêðûâàåìîé îáëàñòè. Ðåøåò÷àòîå ïîêðûòèå, îïòè-
ìàëüíîå äëÿ ïëîñêîñòè, â îáùåì ñëó÷àå íå ÿâëÿåòñÿ
îïòèìàëüíûì äëÿ ïðÿìîóãîëüíèêà.

Ðåøåò÷àòîå ïîêðûòèå ( ,L) îïðåäåëÿåòñÿ âåêòîðà-
ìè a1 =(a1x, a1y) è a2 =(a2x, a2y). Îãðàíè÷èìñÿ â
äàëüíåéøåì ðàññìîòðåíèåì ñëó÷àÿ, êîãäà îäèí èç
ýòèõ âåêòîðîâ ïàðàëëåëåí îäíîé èç ñòîðîí ïðÿìî-
óãîëüíèêà P , ò.å. âûïîëíÿåòñÿ îäíî èç óñëîâèé:

a1x =0,                    (11)

a1y =0,                    (12)

a2x =0,                    (13)

a2y =0.                    (14)

Ïðîèçâåäåì äåêîìïîçèöèþ çàäà÷è ïîêðûòèÿ   (6)-
(9) íà ÷åòûðå çàäà÷è, îòëè÷àþùèåñÿ ïðèñóòñòâèåì
îäíîãî èç îãðàíè÷åíèé (11)-(14). Ñëåäóåò çàìåòèòü,
÷òî â ñèëó ñèììåòðèè îáëàñòè ïîêðûòèÿ ðåøåíèå
çàäà÷è (6)-(9) ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèé (11), (12)
ñîâïàäàåò ñ åå ðåøåíèåì ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèé
(13), (14).

Â äàëüíåéøåì, â ñâÿçè ñ îäíîòèïíîñòüþ ðåøåíèé
äîñòàòî÷íî îãðàíè÷èòüñÿ ðàññìîòðåíèåì ðåøåíèÿ
òîëüêî îäíîé èç çàäà÷, íàïðèìåð, ïðè âûïîëíåíèè
óñëîâèÿ (11).

Ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ (11) íà âåêòîð a1 íàêëà-
äûâàåòñÿ îãðàíè÷åíèå: 0<a1y <R.

Çàìå÷àíèå. Ñòðîãî ãîâîðÿ, ñèñòåìà îãðàíè÷åíèé íà
a1 èìååò âèä: a1x=0, –2R<a1y <2R. Íî ðåøåíèå äëÿ
ñëó÷àÿ 0<a1y<2R ìîæåò áûòü ïîëó÷åíî ïðè ðåøåíèè
çàäà÷è ñ îãðàíè÷åíèåì (12). Ðåøåíèå çàäà÷è äëÿ
ñëó÷àÿ, êîãäà a1x=0, –2R a1y 0, ìîæåò áûòü ïîëó-
÷åíî ïóòåì òðàíñëÿöèè èç ðåøåíèÿ çàäà÷è (6)-(9)
ñ îãðàíè÷åíèÿìè (13), (14).

Ôóíêöèÿ öåëè çàäà÷è ðåãóëÿðíîãî ïîêðûòèÿ ïðÿ-
ìîóãîëüíèêà P  êðóãàìè èç ìíîæåñòâà T çàâèñèò îò
âåêòîðîâ áàçèñà ðåøåòêè a1 è a2, îò âåêòîðà t1
òðàíñëÿöèè ðåøåòêè îòíîñèòåëüíî ïðÿìîóãîëüíè-
êà P , îò ðàçìåðîâ ,A B  ïðÿìîóãîëüíèêà P  è

äèàìåòðà 2R êðóãà Ti T , ni I .

Ôóíêöèÿ öåëè îáëàäàåò ñëåäóþùèìè î÷åâèäíûìè
ñâîéñòâàìè: îãðàíè÷åíà, íåîòðèöàòåëüíà, êóñî÷íî-
ïîñòîÿííà, öåëî÷èñëåííà, êðîìå òîãî, ÿâëÿåòñÿ
ïåðèîäè÷åñêîé ïî t1 ïî íàïðàâëåíèÿì a1, a2 è èõ
ëèíåéíûì öåëî÷èñëåííûì êîìáèíàöèÿì.

Çàâèñèìîñòü ðåçóëüòàòà îò ïàðàìåòðîâ âåñüìà íå-
òðèâèàëüíà è ïðåäñòàâèìà î÷åíü ãðîìîçäêèìè
âûðàæåíèÿìè. Ýòè ôóíêöèè ñëîæíî çàïèñàòü â
ÿâíîì âèäå è, òåì áîëåå, âû÷èñëèòü ïðîèçâîäíûå.
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ðàññìàòðèâàåìûå ôóíêöèè êó-
ñî÷íî-ïîñòîÿííûå è èìåþò îáëàñòü äîïóñòèìûõ
çíà÷åíèé, ïðåäñòàâëÿþùóþ ñîáîé ìíîæåñòâî öå-
ëûõ ÷èñåë íåáîëüøîé ìîùíîñòè. Òàêèì îáðàçîì,
äëÿ ïîèñêà îïòèìàëüíîãî ðåøåíèÿ äîñòàòî÷íî ðàñ-
ñìîòðåòü äèñêðåòíûé íàáîð çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ
ïðè óñëîâèè, ÷òî õîòÿ áû îäèí èç íèõ ïîïàäåò â
êàæäûé èç ó÷àñòêîâ ïîñòîÿííîãî çíà÷åíèÿ ôóíê-
öèè öåëè. Ïðè ýòîì, ïîñêîëüêó îïðåäåëåíèå çíà-
÷åíèÿ ôóíêöèè öåëè òðåáóåò íåáîëüøèõ âû÷èñëè-
òåëüíûõ çàòðàò, ìîæåò áûòü âûáðàí äîñòàòî÷íî
ìàëûé øàã èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ è, ñëåäîâàòåëüíî,
â êà÷åñòâå ïðèáëèæåííîãî ìåòîäà ðåøåíèÿ äàííîé
çàäà÷è öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ìåòîä íàëîæå-
íèÿ ñåòêè íà îáëàñòü äîïóñòèìûõ ðåøåíèé, â óçëàõ
êîòîðîé èùåòñÿ ðåøåíèå. Ïðåäïîëàãàåòñÿ ðàâíî-
ìåðíîå ðàñïîëîæåíèå óçëîâ.

Íà ðèñ. 1 ïðèâîäèòñÿ òåñòîâûé ïðèìåð ðåøåíèÿ
çàäà÷è (6)-(8) ïîêðûòèÿ ïðÿìîóãîëüíèêà ðàçìåðîâ

100, 100A B  êðóãàìè ðàäèóñà R =6.5 ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ìåòîäà ðåãóëÿðíîãî ïîêðûòèÿ. Çíà÷å-
íèå ôóíêöèè öåëè ðàâíî 104 .

Ðèñ.1. Ðåãóëÿðíîå ïîêðûòèå

Ïåðåéäåì òåïåðü ê ðàññìîòðåíèþ çàäà÷è ñåêöèîí-
íî-ðåãóëÿðíîãî ïîêðûòèÿ ïðÿìîóãîëüíèêà êðóãà-
ìè. Ðåøåíèå ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ñâîäèòñÿ ê ðåøå-
íèþ äâóõ çàäà÷ ïîêðûòèÿ ïðÿìîóãîëüíèêà âåðòè-
êàëüíî è ãîðèçîíòàëüíî ðàñïîëîæåííûìè ñåêöèÿ-
ìè ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû. Ïîñêîëüêó çàäà÷è ñî-
âïàäàþò ïî ïîñòàíîâêå, îãðàíè÷èìñÿ â äàëüíåéøåì
ðàññìîòðåíèåì ïåðâîé èç íèõ.

Ôóíêöèÿ öåëè ýòîé çàäà÷è îáëàäàåò òåìè æå
ñâîéñòâàìè, ÷òî è ôóíêöèÿ öåëè çàäà÷è ðåãóëÿðíî-
ãî ïîêðûòèÿ ïðÿìîóãîëüíèêà, èñêëþ÷àÿ ïåðèî-
äè÷íîñòü. Êðîìå òîãî, çàâèñèìîñòü ðåçóëüòàòà îò
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ïàðàìåòðîâ ñëîæíà è òðóäíî ôîðìàëèçóåìà. Ýòî
ïðèâîäèò ê íåîáõîäèìîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïðèáëè-
æåííûõ ìåòîäîâ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è. Íàïðèìåð,
ïðèìåíåíèå ìåòîäà íàëîæåíèÿ ñåòêè íà îáëàñòè
äîïóñòèìûõ ðåøåíèé ïîçâîëÿåò îñóùåñòâèòü äâó-
õýòàïíîå ðåøåíèå çàäà÷è ñåêöèîííî-ðåãóëÿðíîãî
ïîêðûòèÿ:

– ðåøåíèå ðÿäà çàäà÷ îäíîðîäíîãî ðåãóëÿðíîãî

ðàñêðîÿ ñåêöèé ðàçìåðîâ A kh  ìåòîäîì, èçëîæåí-
íûì âûøå;

– âûáîð îïòèìàëüíîé êîìáèíàöèè ñåêöèé.

Ïðè ýòîì èç êóñî÷íîé ïîñòîÿííîñòè è îãðàíè÷åí-
íîñòè ôóíêöèè öåëè âûòåêàåò, ÷òî äëÿ êàæäîãî
öåëîãî ÷èñëà k =1,2,...,N(P), ãäå N(P) – ðåøåíèå
çàäà÷è ðåãóëÿðíîãî ïîêðûòèÿ âñåãî ïðÿìîóãîëüíè-
êà P, ìîæåò áûòü âûáðàí ïàðàìåòð kh  òàêîé, ÷òî
ðåãóëÿðíîå ïîêðûòèå ñåêöèè ðàçìåðîâ A kh  ñî-
äåðæèò íå áîëåå k êðóãîâ, à ëþáàÿ ñåêöèÿ ðàçìåðîâ

A *
kh , *

kh > kh – áîëåå ÷åì k êðóãîâ. Òàêèì îáðàçîì,
ìíîæåñòâî âñåõ òàêèõ çíà÷åíèé kh çàäàåò ñåòêó ñ
ïåðåìåííûì øàãîì, èñïîëüçîâàíèå êîòîðîé ïðè
ðåøåíèè çàäà÷è ïî ïðèâåäåííîé âûøå ñõåìå îáåñ-
ïå÷èâàåò åå îïòèìàëüíîå ðåøåíèå ïî çàäàííûì
ïàðàìåòðàì ðàçáèåíèÿ ïðÿìîóãîëüíèêà íà ñåêöèè.

Èç ïðèâåäåííûõ âûøå ðàññóæäåíèé âûòåêàåò, ÷òî
íà ïåðâîì ýòàïå ñëåäóåò ðåøèòü ðÿä îáðàòíûõ çàäà÷
ðåãóëÿðíîãî ïîêðûòèÿ. À èìåííî, äëÿ çàäàííîãî
÷èñëà êðóãîâ òðåáóåòñÿ îïðåäåëèòü ìàêñèìàëüíî
âîçìîæíûé ðàçìåð ñåêöèè, ïîêðûâàåìûé çàäàí-
íûì êîëè÷åñòâîì êðóãîâ. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ïðè ðåøåíèè çàäà÷è ðåãóëÿðíîãî ïîêðûòèÿ âñåãî
ïðÿìîóãîëüíèêà P äàííûì ìåòîäîì âñå ýòè ðåøå-
íèÿ ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû â êà÷åñòâå ïðîìåæóòî÷-
íûõ ðåçóëüòàòîâ.

Ïåðåéäåì òåïåðü ê ðåøåíèþ çàäà÷è âûáîðà îïòè-
ìàëüíîãî íàáîðà ñåêöèé. Ïî ñâîåé ïîñòàíîâêå îíà
àíàëîãè÷íà èçâåñòíîé îäíîìåðíîé çàäà÷å î ðàíöå
[6], åñëè èíòåðïðåòèðîâàòü êîëè÷åñòâî êðóãîâ k ,
ðàçìåùåííûõ â ñåêöèè, êàê âåñ ýëåìåíòà, à çíà÷å-

íèå kh  – êàê äëèíó ýëåìåíòà. Îäíàêî ôóíêöèÿ
öåëè â ýòîì ñëó÷àå íåòðàäèöèîííà, à èìåííî:
íåîáõîäèìî íàéòè íàáîð ýëåìåíòîâ ìèíèìàëüíîãî
âåñà, îáåñïå÷èâàþùèõ ïåðåïîëíåíèå èëè, ïî êðàé-
íåé ìåðå, ïîëíîå çàïîëíåíèå ðàíöà.

Õàðàêòåðíàÿ îñîáåííîñòü ýòîé çàäà÷è, îáóñëîâèâ-
øàÿ ìåòîä åå ðåøåíèÿ, ñîñòîèò â òîì, ÷òî íàáîð
âîçìîæíûõ âåñîâ ðàíöà îãðàíè÷åí ïîäìíîæåñòâîì
íàòóðàëüíûõ ÷èñåë îò 1 äî M âêëþ÷èòåëüíî, ïðè÷åì
çíà÷åíèå M íå âåëèêî. Äëÿ ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è
áûë èñïîëüçîâàí ìåòîä äèíàìè÷åñêîãî ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ.

Íà ðèñ. 2 ïðèâîäèòñÿ òåñòîâûé ïðèìåð ðåøåíèÿ
çàäà÷è (6)-(8) ïîêðûòèÿ ïðÿìîóãîëüíèêà ðàçìåðîâ

100, 100A B  êðóãàìè ðàäèóñà R =6.5 ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè ìåòîäà ñåêöèîííî-ðåãóëÿðíîãî ïî-
êðûòèÿ. Çíà÷åíèå ôóíêöèè öåëè ðàâíî 103.

Ðèñ.2. Ñåêöèîííî-ðåãóëÿðíîå ïîêðûòèå

Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ
ïðè ðåøåíèè çàäà÷è (6)-(9) ìåòîäîì íåðåãóëÿðíîãî
ïîêðûòèÿ [7] è ìåòîäîì, ïðåäëîæåííûì â äàííîé
ñòàòüå (ïðè òåõ æå èñõîäíûõ äàííûõ), ïîçâîëÿåò
ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ìåòîä ðåãóëÿðíîãî ïîêðû-
òèÿ çíà÷èòåëüíî óëó÷øàåò çíà÷åíèå ôóíêöèè öåëè.
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