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минутах достигла 7200С, что говорит о дополнительном выделении 

энергии при сгорании самого огнезащитного покрытия. 

В ходе исследования выяснено, что огнезащитные покрытия 

на основе силикатных гелеобразующих систем, которые, благодаря 

способности к вспучиванию проявляют высокие огнезащитные 

свойства. По своему огнезащитному действию они превосходят 

использующиеся в настоящее время пропитки и огнезащитные краски 

на органической основе. 
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При ликвидации возгораний высокую эффективность 

показали огнетушащие эмульсии, которые в своём составе имеют 
эффективные ингибиторы горения [1]. Для обеспечения ликвидации 

последствий аварий техногенной природы требуется разработать 

эффективную крупнотоннажную технологию приготовления 

многокомпонентных эмульсий с полифункциональными свойствами, 

поэтому нами рассмотрена возможность оперативного приготовления 

эмульсий кавитационным методом [2]. Однако вопросы оптимизации 

технологического режима приготовления эмульсий и их стабильность 

не рассмотрены. На основе экспериментальных исследований 

параметров приготовления эмульсий сделано заключение, что для 

получения стабильной пожаротушащей эмульсии в промышленных 

масштабах оптимальный режим работы кавитационной установки 
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роторного типа включает: 1) число оборотов ротора - 2800 об/мин.; 

время приготовления порции эмульсии дисперсностью (5-10) мкм не 

менее 3с. Установлено, что изменение дисперсности эмульсии и 

производительности установки можно осуществлять путём 

регулирования числа оборотов ротора кавитатора. Показано, что 

концентрация неионогенного ПАВ в самовспенивающихся эмульсиях 

должна составлять не менее 1 % мас.  

Полученные экспериментальные данные являются основой 

физико-химического уровня для создания технологий получения 
микроструктур жидких дисперсных систем, на основании которых 

разработан алгоритм проведения процесса, который показан на рис. 1.  

 

Поверхностно-активное 

вещество (Эмульгатор) 

Расход: 1-2 г/л 

Электролит 

 (соль NH4H2PO4) 

Расход: 4-6 г/л 

Конструкционный 

носитель – дисперсионная 

среда (ДСр) (Н2О) 

Высокомолекулярное 

соединение (Nа-КМЦ) 

Расход: 0,1-1 г/л 

Емкость с мешалкой 

Получение исходного 

раствора перед стадией 

диспергирования 

Емкость - 

компенсатор  

Кавитационная установка 

роторного типа 

Получение дисперсной системы 

(ДС) (эмульсии) с 

дисперсностью (0,5 – 5,0 мкм) 

Пропеллент УВ (ГУВ) 

дисперсная фаза (ДФ) 

Расход: 7-10г/л 

Кран-дозатор 

(К-Д) 
(К-Д) (К-Д) 

(К-Д) 

(К-Д) 
(К-Д) 

Ёмкости передвижных 
средств оперативной 

доставки к очагу пожара 

(ликвидация последствий 

чрезвычайных ситуаций) 

Цистерна для длительного 

хранения запасов эмульсии 

(≈ на 30 суток) 

(К-Д) 

Регенерация 

эмульсии по 

дисперсности 

 
Рис. 1 Алгоритм проведения в стационарных условиях технологического 

процесса изготовления высокодисперсной пожаротушащей микроэмульсии на 

основе воды и регенерации эмульсии по дисперсности. 

 

Предложенный алгоритм проведения технологического 

процесса приготовления позволяет с наименьшими затратами 
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организовать промышленное производство эмульсий с различными 

физико-химическими характеристиками, а также организовать 

приготовление огнетушащих эмульсий непосредственно при тушении 

пожара. 

 

ЛИТЕРАТУРА 

1. Кустов М.В. Використання емульсій з легкокиплячих рідин 

у воді при ліквідації надзвичайних ситуацій / М.В. Кустов, 

В.Д. Калугін // Проблеми надзвичайних ситуацій. – Харків: УЦЗУ, 
2007. – Вип. 5. – С. 126-131. 

2. Кустов М.В. Высокоэффективный способ приготовления 

мелкодисперсных водных эмульсий углеводородов, используемых 

при ликвидации чрезвычайных ситуаций / М.В. Кустов, В.Д. Калугин 

// Проблеми надзвичайних ситуацій. – Х.: УЦЗУ, 2008. – Вип. 7. – 

С. 78-89. 

 

УДК 614.841 

 

ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ ХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА 

ЭМУЛЬСИИ НА ЕЁ ДИСПЕРСНОСТЬ И СТАБИЛЬНОСТЬ 

 

М.В. Кустов, к.т.н., НУГЗ Украины 

В.Д. Калугин, д.х.н., профессор, НУГЗ Украины 

 

При приготовлении огнетушащих эмульсий кавитационным 

методом на размер частиц дисперсной фазы влияет не только скорость 

вращения ротора кавитатора, а и молярная масса вещества дисперсной 

фазы и присутствие поверхностно-активных веществ (ПАВ). По 

результатам эксперимента установлена корреляция между 

дисперсностью частиц УВ (ГУВ) и его молярной массой: дисперсность 

оказывается тем выше, чем меньше молярная масса. С другой стороны, 
если рассмотреть зависимость дисперсности от величины массы УВ 

(υ) в дисперсной системе (эмульсии), то оказывается следующая 

зависимость: с увеличением υ в ряду УВ: C5H12, C2H5Br, C8H18, 

СН3I дисперсность монотонно снижается (рис. 1) независимо от 

присутствия ПАВ, ВМС и электролитов. Снижение дисперсности 

(увеличение размеров частиц дисперсной фазы с увеличением 

молекулярной массы и концентрации УВ) связано с уменьшением 

степени диспергирования при постоянном значении приложенной 

энергии (n=const, τ=const). Возможно также увеличение скорости 

коагуляции капель дисперсной фазы за счёт меньшего расстояния 

между ними с увеличением концентрации пропеллентов. 
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