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комплексної функціональної схеми системи моніторингу за зонами взаємної 

небезпеки від стаціонарних і рухомих ПНО, яка характеризується тим, що містить: 

диспетчерські центри на стаціонарних ПНО і митних пунктах контролю з серверами 

даних; мобільні пристрої контролю небезпеки рухомих автомобільних, залізничних і 

водних (морських і річних) ПНО; стаціонарні пристрої контролю небезпеки та 

відеоспостереження вздовж трас руху ПНО; автоматизовану аналітичну систему 

прогнозу взаємного впливу небезпек (від рухомих і стаціонарних ПНО) і аналізу 

впливу на стан небезпеки кліматичних факторів, заторів і дорожньо-транспортних 

пригод, НС природного та техногенного характеру. 

Обґрунтовано функціональні компоненти мобільного пристрою контролю 

небезпеки рухомих ПНО, а саме: мікроконтролер; блок введення інформації про 

специфіку вантажу; блок датчиків контролю вантажу з розташованими на рухомому 

засобі датчиків пожежної, радіаційної, хімічної та біологічної небезпеки (з 

організованим телеметричним радіоканалом передачі інформації між виносними 

датчиками та мобільним пристроєм контролю), а також ручний датчик екстреного 

сповіщення про небезпеку; блок визначення місця знаходження рухомому засобу 

(через систему GPS навігації); блок зберігання інформації; блок проведення 

переговорів; блок радіозв’язку (через мережу стільникового зв’язку). 
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В результаті функціонування стаціонарних і рухомих потенційно 

небезпечних об’єктів (ПНО) навколо цих об’єктів формуються зони, внутрі яких 

генерується рівень повишеної небезпеки для життєдіяльності соціумів. 

Нерівномірність розподілу ПНО по локальній території призводить до ситуацій 

геометричного накладення енергетичних зон небезпек. Внутри цих зон 

проявляются ефекти нелінійних взаємодій між факторами небезпек від 

надзвичайних ситуацій (НС) різного походження. Ці обставини вказують на 

необхідність розробки ефективних заходів щодо: забезпечення раннього 

моніторингу (вже на етапі розробки планів будови ПНО); попередження та 

ліквідації НС (катастроф) техногенного походженя; недопущення 

розповсюдження цих катастроф та їх взаємного впливу (взаємної генерації) в 

умовах природно-техногенних, техногенно-техногенних і техногенно-природних 
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взаємозв’язків та прояву каскадного принципу зародження НС різної природи. 

Для підвищення ефективності розв’язання поставленої задачи у роботах [1, 2] 

запропоновано математичній підхід для моделювання рівня техногенної 

небезпеки функціонування локальної території в умовах ймовірносного 

територіального розподілу стаціонарних ПНО та територіального накладення 

енергетичних зон підвищенної небезпеки, які формуються навколо цих ПНО в 

результаті совокупного прояву НС, пов’язаних з пожежами, вибухами та іншими 

процесами швидкого вивільнення великої кількості руйнуючої енергії. Виконано 

математичне моделювання випадкового розподілу ПНО по території та 

можливість накладання зон підвищеної небезпеки, які формуються навколо ПНО 

(рис. 1). Слід зазначити, що допускається перетин двох та більше зон підвищеної 

небезпеки одночасно. Для оцінки масштабу можливої НС визначено сумарну 

площу перетину цих зон підвищеної небезпеки  iii y,xS , n,...,1i  . 
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Рисунок 1 - Геометричне представлення 

розподілу ПНО по локальній території та можливості 

накладання зон підвищеної небезпеки, які формуються 

навколо цих ПНО 
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Рисунок 2 - Геометричне 

визначення сумарної площі 

перетину зон сумарної 

небезпеки на локальній 

території 

 

Області локальної території 0S  та зон підвищеної небезпеки навколо ПНО 

 iii y,xS , n,...,1i  , представлено через інформацію, яка має наступний вигляд: 

    p,m,sg  , де  s  – форма відповідного об'єкту,  m  – метричні 

характеристики об'єкту,  p  – параметри розміщення об'єкту. Оцінка можливої 

взаємодії між зонами підвищеної небезпеки (зони накладання) проведена на 

основі використання Ф-функції. Розроблено підхід для визначення сумарної 

площі перетину зон підвищеної небезпеки (рис. 2). Оцінка можливості 

територіального накладання зон підвищеної небезпеки, які формуються навколо 

стаціонарних і рухливих ПНО, виконана у роботі з врахуванням уявлень про 

існування: випадкового територіального розподілу стаціонарних ПНО; 

випадкових маршрутів руху (динаміки місць розташування) рухомих ПНО; 

взаємного накладання зон підвищеної небезпеки. 

Для отриманого набору точок перетину необхідно побудувати випуклу 

оболонку qS   (рис. 3). Для цього за допомогою розробленої методики 

обчислюються параметри qA  і qB  габаритного прямокутника. У якості 

початкової точки розглядається будь-яка точка, що належить габаритному 

прямокутнику. Процес побудови оболонки qS   завершується при її замиканні 

(рис. 3). Приклад побудови в середині випуклої оболонки qS  , у момент часу 
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моніторингу .моніторt , зони взаємної небезпеки від стаціонарних і рухомих ПНО у 

вигляді області qS  представлено на рис. 4. 
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Рисунок 3 - Приклад побудови за 

зовнішніми точками перетину на момент часу 

моніторингу .моніторt  зон підвищеної небезпеки 

від стаціонарних і рухомих ПНО та сумарної 

зони взаємної небезпеки у вигляді випуклої 

оболонки qS   
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Рисунок 4 - Приклад побудови у 

середині випуклої оболонки qS   в момент 

часу моніторингу .моніторt  зони взаємної 

небезпеки від стаціонарних і рухомих 

ПНО у вигляді області qS  
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