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ДОСЛІДЖЕННЯ НЕБЕЗПЕЧНИХ РАДІАЦІЙНИХ ВЛАСТИВОСТЕЙ 

ДОМЕННИХ ШЛАКІВ В БУДІВЕЛЬНИХ МАТЕРІАЛАХ 
 

Сьогодні будівельна галузь є однією з найбільш розвинутих галузей 

промисловості України. Велика кількість товарів та послуг на ринку будів-

ництва вимагає глибокого і детального контролю за показниками якості, 

безпеки та екологічності. Сучасна екологія являє собою комплекс принци-

пів і підходів, об’єктом дослідження яких є природне середовище в його 

взаємодії з діяльністю людини, у нашому випадку це стосується галузі бу-

дівництва, тобто визначення взаємозв’язків архітектури і екології та вибір 

на їх основі напрямів діяльності архітектурної екології, що сприятимуть 

забезпеченню сталого розвитку сучасних міст [1]. 
Для підвищення стандартів якості життя потрібно забезпечити еко-

логічну оптимізацію архітектурно-будівельних, конструктивних і техноло-

гічних рішень з урахуванням унеможливлення негативних впливів на до-

вкілля. При цьому особлива увага повинна бути приділена питанням якості 

і безпеки будівельних матеріалів. 
Концентруючись в процесі технологічної обробки, природні нукліди 

та важкі метали, що вносяться природними та техногенними компонентами, 

утворюють сполуки, які в процесі експлуатації можуть перейти з структури 

будівельних матеріалів у навколишнє середовище, тим самим створюючи 

небезпечні для людини концентрації в повітрі. 
Основну дозу опромінення від природних джерел (природних радіонук-

лідів і продуктів їх розпаду) людина отримує, перебуваючи в закритому непро-

вітрюваному приміщення, а близько 10 % спостерігаються випадків захворю-

вання на рак легенів спровоковано радоном. Це не в повній мірі враховується 

при розробці, виготовленні та застосуванні будівельних матеріалів [1, 2]. 
Рішення проблеми отримання екологічно безпечних будівельних м а-

теріалів із застосуванням природного і техногенного сировини може бути 

досягнуто шляхом системного підходу, що передбачає реалізацію комплек-

су заходів, що включають хімічне зв'язування природних радіонуклідів і 

важких металів у стійкі малорозчинні сполуки або блокування їх в структу-

рі будівельного матеріалу. 
Знаючи закономірності розподілу природних радіонуклідів і важких 

металів у структурі вихідних природних і техногенних сировинних компо-

нентів і поведінку в процесі технологічної переробки в будівельні матеріа-

ли, можна на стадії проектування оцінити їх зміст в готових виробах і вчас-

но внести корективи, що б запобігти повторну переробку будівельних мате-

ріалів і захистити здоров'я людей. 



ПОЖЕЖНА ТА ТЕХНОГЕННА БЕЗПЕКА. ТЕОРІЯ,  ПРАКТИКА,  ІННОВАЦІЇ  

 
211 

При оцінці промислових відходів як сировини для виробництва буді-

вельних матеріалів необхідно враховувати їх відповідність нормам на вміст 
радіонуклідів. Як природне, так і техногенний сировина включає радіонук-

ліди (радій-226, торій-232, калій-40 та ін), які є джерелами у радіовипромі-
нювань. При розпаді радію-226 виділяється радіоактивний газ, який надхо-

дить в навколишнє середовище. За розрахунками фахівців, він вносить  до 

80% в загальну дозу опромінення людей [3] 
Оцінка радіаційної якості шлаку як будівельного матеріалу показує, 

що сумарна питома ефективна активність природних радіонуклідів Аеф в 
його складі менше 370 Бк/кг. Це дозволяє відповідно до чинних будівель-

них норм віднести шлак з радіаційного якості до будівельних матеріалів 
першого класу, які придатні для всіх видів будівництва без обмеження [4] 

Але якщо величина сумарної питомої активності радіонуклідів в м а-
теріалі перевищує 1350 Бк/кг, питання про можливе застосування таких 

матеріалів вирішують у кожному випадку окремо при узгодженні з органа-

ми охорони здоров'я. 
Вміст радіонуклідів у промислових відходах визначається їх похо-

дженням, концентрацією природних радіонуклідів у вихідній сировині. На-
копичення великої кількості доменних шлаків (гранульованих і відвальних) 

та близькість їх мінералогічного складу неорганічним будівельним матеріа-
лам викликає необхідність моніторингу шлаковідвалів. 

Однієї з обов’язкових складових частин моніторингу повинен бути 

контроль радіаційних характеристик відходів, так як доменні шлаки конце-
нтрують природні радіонукліди (ПРН): 

226
Ra і 

232
Th (α, γ – випромінювачі) 

та 
40

К (β, γ – випромінювач), який не відноситься до радіоактивних рядів. 
Використання шлаків з підвищеним вмістом ПРН у виробництві шлакобе-

тонів може викликати підвищення інтенсивності γ-випромінювання у при-
міщеннях. Присутність ПРН 

226
Ra і 

232
Th обумовлює підвищений вміст ра-

діонуклідів радону 
222, 220

Rn у повітрі приміщення, що обумовлює інгаля-

ційне опромінення людини. У силу цих причин доза опромінення від радо-
ну більше дози від інших природних і техногенних джерел випромінювання 

разом узятих. Радон разом із вдихуваним повітрям потрапляє в легені лю-
дини, і там розпадається з виділенням альфа-часток, які бомбардують орга-

нізм зсередини і викликають мікроопік легеневих тканин. Оцінка радіацій-
ної якості шлаку як будівельного матеріалу показує, що сумарна питома 

ефективна активність природних радіонуклідів А еф в його складі менше 370 
Бк/кг [4, 5].  Це дозволяє відповідно до чинних будівельних норм віднести 

шлак з радіаційного якості до будівельних матеріалів першого класу, які 

придатні для всіх видів будівництва без обмеження. 
Але якщо величина сумарної питомої активності радіонуклідів в м а-

теріалі перевищує 1350 Бк/кг, питання про можливе застосування таких 
матеріалів вирішують у кожному випадку окремо при узгодженні з органа-

ми охорони здоров'я. 
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Вміст радіонуклідів у промислових відходах визначається їх похо-

дженням, концентрацією природних радіонуклідів у вихідній сировині.  На-
копичення великої кількості доменних шлаків (гранульованих і відвальних) 
та близькість їх мінералогічного складу неорганічним будівельним матеріа-

лам викликає необхідність моніторингу шлаковідвалів. 
 

ЛІТЕРАТУРА 
1. Пархоменко В.И. Радиоактивность различных строительных мате-

риалов [Текст] / Пархоменко В.И., Еркин В.Г., Лебедев О.В., Балонов М.И. 
// Радиационная гигиена. – Ленинград, 1990. – № 9. – с. 22-28. 

2. Флора Л. Журнал „L’Informatore del Marmista” [Текст]: пер. з. італ. 
/ № 468, 2001 с. 39-40. 

3. Хоружая Т. А. Оценка экологической опасности. / Т. А. Хоружая. – 
М.: «Книга сервис», 2002. – 208 с.  

4. Державний гігієнічний нормативні Норми радіаційної безпеки 

України: НРБУ-97.– К.: Міністерство охорони здоров’я України, 1998. – 
159 с. – (Державні гігієнічні нормативи). 

5. ГОСТ  30108-94  ”Матеріали  і  вироби  будівельні.  Визначення  пи-
томої  ефективної  активності  природних  радіонуклідів  « [Текст]. – Введ. 
1995-01-01. – М. : МНТКС, 1994. – 32 с. 

 
 

УДК 614.841.4:792 
О.Г. Юренц  

(Львівський академічний драматичний театру іменні Марії Заньковецької) 
 

ОСОБЛИВОСТІ ОРГАНІЗАЦІЇ ПРОТИПОЖЕЖНОГО ЗАХИСТУ 
ТЕАТРІВ м. ЛЬВОВА 

 

Театри відносяться до найбільш пожежонебезпечних об’єктів з масо-
вим перебуванням людей. 

Статистика театральних пожеж свідчить, що найбільша їх кількість 

виникала у XIX столітті. На початок 1880-х років вогнем було знищено 252 
великих театри. За даними тогочасної паризької газети кожен театр існував 

у середньому 22 роки. Із 252 театрів: 5 згоріли ще до відкриття; 70 – у пер-
ші п’ять років після відкриття; 38-через 6-10 років свого існування. І лише 

три театри згоріли після свого 100 – літнього ювілею. Не менше ніж 37 теа-
трів горіли двічі, вісім з найбільших світових театрів палали тричі, чотири 

театри  – чотири рази, а Національний театр у Вашингтоні навіть п’ять раз! 
Кількість жертв під час театральних пожеж вражає. Статистика теат-

ральних пожеж свідчить, що в театрах світу протягом XIX століття загину-

ло біля 17000 людей. 
В місті Львові функціонують Театр опери та балету (візитна картка Льво-

ва) та театр імені Марії Заньковецької. Ці театри набули статусу національних. 


