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повинна ховати від глядачів вогонь і дим, аби запобігти паніки. Крім цього, вона повинна 
запобігати розповсюдженню пожежі у глядацьку залу та не пропускати продукти горіння. 

Прикладами пожеж, де протипожежна завіса зіграла вагому роль в ефективності гасінні 
пожежі є: 6 листопада 1994 року, виникла пожежа в Національному академічному 
драматичному театрі ім. І. Франка в м. Києві.  

Театр збудовано у 1898 році розміром у плані 70 х 44 м. Театр мав 4 поверхи. Стіни та 
перегородки цегляні, перекриття дерев’яні, оштукатурені, покрівля металева по дерев’яному 
обрешетуванню. Сценічний комплекс огороджено протипожежними стінами, портальний 
проріз захищений протипожежною завісою. Сценічна коробка обладнана димовими люками. 

 Пожежа виникла в сценічному комплексі. Причиною пожежі стало порушення 
протипожежного режиму (паління). Площа пожежі склала 250 кв. метри. Тільки привільна 
організація гасіння пожежі дозволила ліквідувати пожежу на протязі однієї години не 
допустивши розповсюдженні вогню за межі сценічного комплексу. Протипожежна завіса була 
опущена, згідно норм. 

21 листопада 1994 року виникла пожежа в Кримському Українському музичному театрі 
в м. Сімферополь. Причина пожежі – підпал. 

Будівля театру 5-ти поверхова. Стіни кам’яні, перекриття залізобетонні. Площа 
планшету сцени 450 кв. метри. Висота сцени 26 м. Пожежа виникла на сцені о 18 год. 11 хв., 
загорілась сценічна завіса. Вогнем знищено обладнання сценічного комплексу театру, але через 
протипожежну завісу вогонь не вийшов у глядацьку залу. 
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Водопенные огнетушащие средства нашли широкое применение в практике 

пожаротушения. По частоте использования они уступают лишь жидкостным огнетушащим 
веществам. В большинстве развитых стран использование пен при тушении пожаров 
составляет 5-10 % [1] от общего случая тушения пожаров. При тушении резервуаров с 
горючими жидкостями пены являются основным огнетушащим средством. Доминирующим 
механизмом огнетушащего действия пен является изоляция горючего вещества от зоны 
горения. По этому показателю пены превосходят другие традиционные средства 
пожаротушения.  

Существенным недостатком существующих водопенных огнетушащих средств является 
низкая устойчивость таких пен. Так известно, что пены быстро разрушаются под действием 
теплового излучения от факела пламени и при контакте с нагретыми элементами конструкции 
резервуаров, в которых хранятся горючие жидкости. Другим существенным недостатком пен 
является их невысокая изолирующая способность. Так при тушении легковоспламеняющихся 
жидкостей для обеспечения надежной изоляции необходимо обеспечить нанесение по всей 
поверхности горящей жидкости пены толщиной ~10 см [2]. 

Частично проблему малой устойчивости воздушно-механичной пены и её невысоких 
изолирующих свойств решает применение низкократных пен на основе пленкообразующих 
пенообразователей [1]. При использовании таких пенообразователей тушение происходит в 
основном за счет изоляции поверхности горючей жидкости пленкой водного раствора 
плёнкообразующего пенообразователя. Такая пленка, несмотря на большую плотность, чем у 
горючей жидкости за счёт поверхностных эффектов приобретает способность удерживаться на 
поверхности жидкости.  
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К недостаткам пленкообразующих пенообразователей относится их высокая стоимость 
и токсичность продуктов термодеструкции. В целом можно заключить, что применение 
плёнкообразующих пенообразователей позволило повысить эффективность пожаротушения 
горючих жидкостей. Однако опыт практического тушения пожаров класса В показывает, что в 
значительном числе случаев применение таких пенообразователей не в полной мере отвечает 
предъявляемым требованиям.  

Большей части этих недостатков лишены гелеобразующие огнетушащие составы (ГОС) 
[3]. Гелеобразные слои, образующиеся на поверхности горючего материала, обладают высокой 
изолирующей способностью и устойчивостью к действию тепловых воздействий. Однако при 
подаче компонентов ГОС на поверхность жидкостей большая часть геля быстро тонет в 
большинстве горючих жидкостей.  

Задачей работы является исследование условий обеспечения устойчивости 
гелеобразного слоя при нанесении его на поверхность пены, поданной на поверхность горючей 
жидкости. В качестве горючей жидкости был использован бензин А-76. Из пеногенератора на 
поверхность бензина наносился слой пены разной толщины. В качестве пенообразователя 
использовался пенообразователь – ТЭАС. Пеногенератор обеспечивал получение пены средней 
кратности (Кп≈40). После этого через 1 минуту на поверхность пены подавались следующие 
компоненты ГОС: Na2O·nSiO2(5%) + CaCl2(5%), Na2O·nSiO2(5%) + MgCl2(5%), Na2O·nSiO2(5%) 
+ Al2(SO4)3(5%), Na2O·nSiO2(15%) + NH4H2PO4(15%). 

После образования сплошного слоя геля на поверхности пены визуально определялось 
время разрушения сплошного слоя геля. Максимальное время наблюдения составляло 15 
минут. Для каждого случая проводились три опыта. Средние значения времен разрушения 
приведены в таблице. 

Таблица 
Зависимость времени разрушения слоя геля (τ) нанесённого на поверхность пены 

высотой (l пены ) от толщины слоя геля (l геля ) 
  

l пены, см  
τ, мин 

l геля, мм 
1 2 3 4 

1,5 3 11 12 10 
2 3 14 >15 >15 
3 4 13 >15 >15 
4 4 15 >15 >15 
5 4 14 >15 >15 

 
Визуальные наблюдения процесса нанесения слоя геля поверх слоя пены позволяют 

сделать ряд выводов. При нанесении геля поверх слоя пены её верхний слой пены частично 
разрушается. При толщине слоя пены менее 1,5 см часть слоя геля тонет в течение нескольких 
секунд. При толщине слоя пены не менее 2 см наблюдается устойчивое удержание слоя геля на 
поверхности пены в течение времени более 10 минут. При толщине слоя геля менее 2 мм 
наблюдается проскок воздуха через небольшие дефекты в слое геля. В этих местах гель 
постепенно тонет. В случае если толщина слоя пены превышает 2 см, а слоя геля 2 мм, гель 
удерживается на поверхности жидкости более 15 минут. 
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