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РАЗРАБОТКА УСТАНОВКИ ПОЖАРОТУШЕНИЯ 

ГЕЛЕОБРАЗУЮЩИМИ СОСТАВАМИ 

Остапов К.М., Национальный университет гражданской защиты 

Украины, г. Харьков 

 

С начала 1990 - х годов в мире с применением воды ликвидировалось 

около 82% пожаров [1]. Жидкостные средства пожаротушения на основе 

воды нашли наиболее распространённое применение благодаря 

доступности и удобству транспортировки к месту пожара. Они позволяют 

использовать различные технические средства и тактические приемы, 

обеспечивающие безопасную работу личного состава пожарных [2]. 

Однако, следует особо подчеркнуть, что несмотря на все 

преимущества воды, она имеет существенный недостаток, который 

заключается в больших ее потерях при стекании с наклонных 

поверхностей и бесполезного заливки ниже расположенных объектов, в 

итоге снижает ее огнетушащее эффективность [3]. 

Применение воды и ее растворов для тушения пожаров путем 

дистанционной подачи их в очаг пожара компактными или распыленными 

струями позволяет преодолеть сравнительно большие расстояния и 

способствует тушению пожаров в труднодоступных местах [4]. Однако 

около 90% воды обычно бесполезно расходуется непосредственно не 

участвуя в процессе тушения [5]. Более того, без пользы потраченая вода 

требует дополнительного количества личного состава пожарно-

спасательных подразделений, а главное - дополнительного времени, 

недопустимо пропадающего при пожаротушении. 

Существенно уменьшить потери огнетушащего вещества (ОВ) (в том 

числе и воды), а также прямые и побочные убытки, позволяет применение 

гелеобразующих составов (ГОС), использование которых позволяет 

существенно уменьшить суммарные убытки в десятки раз [6]. При 

применении ГОС на поверхности объекта пожаротушения создается 

огнезащитный слой геля, достаточно прочно самозакрепляющийся на 

наклонных и вертикальных поверхностях, что, по сравнению с 

использованием только одной воды, значительно уменьшает потери ОВ 

[7]. Другим преимуществом ГОС является высокое огнезащитное 

действие, обусловленное охлаждающим воздействием воды, содержащейся 

в геле. Причем, после испарения всей воды из гелевого слоя образуется 

пористый слой высушенного ксерогеля, который препятствует повторному 

возгоранию. 

Актуальность работы вызвана необходимостью дальнейшего 

развития технических средств по доставке гелеобразующих составов в очаг 

пожара для повышения эффективности их применения при тушении 

пожаров в зданиях и сооружениях. 
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Применение ГОС дает возможность осуществлять тушение пожаров 

за счет использования основных механизмов прекращения горения, а 

именно: изоляции горючего вещества в зоне горения, а также охлаждения 

этой зоны и поверхности горючего вещества [7]. В работе [8] определено, 

что на эффективность тушения пожаров гелеобразующими составами, 

существенно влияют особенности подачи ГОС. В [9] определено, что 

эффективность применения гелеобразующих составов оценивается 

временем и расходом огнетушащего вещества на тушение пожара. Таким 

образом лучшая эффективность достигается при раздельно-одновременной 

подачи компонент на объекты пожаротушения и их смешивании на 

поверхности горючего вещества. Поэтому в последнее время большое 

внимание при создании новых перспективных образцов техники для 

тушения пожаров гелеобразующими составами уделяется установкам, 

способным осуществлять раздельно-одновременную подачу компонент 

ГОС. 

В [10] для применения ГОС была разработана портативная установка 

тушения гелеобразующих составами. Растворы компонентов 

гелеобразующих составов в этой установке размещены в двух емкостях. 

Давление в емкостях прибора создается с помощью баллона со сжатым 

воздухом. Обеспечение постоянного значения давления в емкостях 

осуществляется редуктором прямого действия, что позволяет регулировать 

давление в пределах (0,4 ÷ 0,58) МПа. Ручной ствол-смеситель позволяет 

регулировать массовую подачу огнетушащего вещества в пределах (0,18 ÷ 

0,22) кг/с. Угол распила регулируется в пределах 4 ÷ 90 градусов путем 

замены дефлекторов в стволе-распылители. Воздух и водные растворы 

подаются с помощью системы гибких шлангов с внутренним диаметром 8 

мм. Основным недостатком предложенной установки является 

использование ствола-смесителя, который в результате смешивания двух 

компонент гелеобразующих составов в полости ствола довольно часто 

выходит из строя, из-за закупорки выходного отверстия. 

В [11] для проведения исследования влияния режимов подачи ГОС на 

результаты пожаротушения были разработаны и изготовлены автономные 

установки тушения гелеобразующих составами "АУТГОС" и "АУТГОС - П". 

В качестве каркасов обеих установок были использованы существующий 

каркас от изолирующего противогаза фирмы "Drager" (Германия). К каркасу 

крепились две пластмассовые емкости по 8 л и баллон со сжатым воздухом. 

Для установки "АУТГОС" использовался баллон объемом 2 л, а для 

установки "АУТГОС - П" баллон объемом 6,8 л. С целью обеспечения 

постоянного давления в емкостях с компонентами ГОС равным 0,3 МПа, 

использовался редуктор прямого действия. В установке "АУТГОС - П" 

сжатый воздух так же подавался в распылители под давлением 0,3 МПа. 

Компоненты ГОС и воздух подавались с помощью системы гибких шлангов 

с внутренним диаметром (5 ÷ 8) мм. Обе установки имеют регулируемую 
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расход компонентов ГОС в пределах (5 ÷ 12) кг/мин. Для обеспечения 

быстрого открытия и закрытия кранов при подаче жидкостей и газов 

использовались устройства пистолетного типа, обеспечивающих 

возможность как отдельного, так и общей подачи компонентов ГОС. 

Отличие двух установок между собой заключается в том, что установка 

"АУТГОС" обеспечивает гидравлический распил огнетушащего вещества, а 

"АУТГОС - П" - пневматический распил. Основной недостаток данных 

технических средств: невозможность осуществлять пожаротушения с 

безопасной для пожарного спасателя расстояния. Эти средства 

пожаротушения гелеобразующими составами и приемы их подачи 

фактически позволяли проводить тушение с расстояния не более 1-го метра. 

В этих случаях, с точки зрения безопасности личного состава и требований 

ДСТУ по длине струи ОВ, невозможно эффективно и широко использовать 

ГОС на практике. 

Таким образом, нерешенной частью проблемы является обоснование, 

разработка и установление рациональных параметров технических средств 

подачи гелеобразующих составов, которые позволят проводить тушение с 

безопасного для спасателя расстояния 6 и более метров. При решении 

которой необходимо учитывать общие технические требования к средствам 

пожаротушения и безопасность спасателя при тушения гелеобразующими 

составами. 

Целью работы является исследование установки пожаротушения 

гелеобразующими составами при подаче их с безопасного расстояния. 

Для достижения поставленной цели решались следующие задачи: 

- разработать физическую конфигурацию установки пожаротушения, 

которая обеспечит подачу гелеобразующих составов с безопасного 

расстояния; 

Для реализации дистанционного бинарной подачи ГОС на безопасное и 

соответствующую требованиям расстояние, разработана автономная 

установка пожаротушения гелеобразующими составами АУГГОС - М, 

конструкция которой изображена на рис. 1 [12]. Данная установка содержит 

несущий каркас (раму) 1, где установлены две емкости 2 с повышенной 

емкостью компонент раствора ГОС и два баллона со сжатым воздухом 3, 

которые имеют индикаторы визуального контроля давления в емкостях 4 и 

объединены редуктором прямого действия. Причем, компоненты ГОС, 

содержащиеся в емкостях под давлением сжатого воздуха, благодаря системе 

соединительных гибких шлангов 5 находятся и в стволах-распылителях 6, 

которые имеют по одному крана для их закрытия и открытия, что связано с 

отдельной или общей подачей компонент ГОС на объект пожаротушения. 

Предложенная конструкция отличается тем, что в ней дополнительно 

реализована система наведения стволов-распылителей 7 на объект 

пожаротушения с верификацией по углами наклона к горизонту, углами 

отклонения, высоте и базовой ширине симметричного размещения и 

фиксации стволов-распылителей, установленного на несущем каркасе (на 
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раме) [13]. 
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Рис. 1. Установка АУГГОС - М: а - фронтальная проекция; б - 

профильная проекция;  

Составляющее к установке АУГГОС - М: 1 - рама тележки установки; 2 - 

емкости с водными растворами составляющих ГОС; 3 - баллоны со сжатым 

воздухом; 4 - редуктор с указателями давления (манометрами) 5 - система 

соединительных гибких шлангов; 6 - два ствола-распылители; 7 - 

приспособление для наведения стволов 

От известных установок новая установка отличается увеличенным 

запасом компонент ГОС, за счет новых предложенных стволов-распылителей 

СР - 10 [14], возможностью дистанционно (до 10 м) и прицельно подавать на 

тушение ГОС в течение 1 ÷ 2 минут. Причем подача ОВ/ГОС может 

происходить как по одиночке, так и обеими стволами вместе так, что 

компоненты ГОС уже на подступах к очагу пожара начинают образовывать 

гель. 

Применение автономной установки тушения гелеобразующими 

составами АУГГОС-М позволяет повысить эффективность тушения пожаров 

гелеобразующими составами. [14]. 
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