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ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ БАЛАНСУ ВЛАСТИВОСТЕЙ ПЛАВУЧИХ СИСТЕМ 

ДЛЯ ГАЛЬМУВАННЯ ВИПАРОВУВАННЯ НЕБЕЗПЕЧНИХ РІДИН 
 

Встановлено баланс внесків властивостей засобів, призначених для 
гальмування випаровування рідин та забезпечення безпечних концентрацій 

пари, у залежності від значень характерних температур та водорозчинності. 
Доведено, що обмеження розмірів парогазової хмари досягається засобами 

ізоляції або охолодження поверхні рідини. Показано, що подовжену дію таких 
засобів можуть забезпечити лише закритопористі плавучі тверді матеріали 
(наприклад, піноскло) і піни, що тверднуть. Акцентовано увагу на таких 

недоліках вказаних засобів, як мала ізолююча здатність піноскла та незначна 
охолоджуюча здатність, а для твердіючої піни – горючість. Дослідним шляхом 

встановлено наявність менших коефіцієнтів гальмування випаровування гелем 
для рідин з більшою водорозчинністю. Дослідним шляхом встановлено наявність 

більшої охолоджуючої здатності у вологого піноскла, ніж у сухого, у 5–6 разів з 
близькою залежністю для охолодження полярних та неполярних рідин. Показано, 

що охолоджуючий ефект від подавання піноскла менший для рідин з більшою 
теплотою випаровування, причому ця різниця приблизно однакова для випадків 

подавання як сухого, так і вологого піноскла. Встановлено, що для легкокиплячих 
неполярних рідин ізоляція випаровування більш ефективно досягається за 

використання ізолюючої системи на основі сухого піноскла з шаром гелю, а для 
важкокиплячих рідин – за умови подачі охолоджуючої системи у вигляді вологого 

піноскла. Визначено, що додатковий внесок у запобігання та припинення горіння 
за використання водовмісних засобів на основі піноскла надає флегматизація 
повітряного простору над поверхнею рідини водяною парою. Доведено, що 

зменшення масової швидкості вигоряння та ефект пожежогасіння за нанесення 
на поверхню горючої рідини шару піноскла відбувається схожим чином для 

рідин з близькими молярними масами, а не температурами спалаху. 
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1. Вступ  
Великі кількості небезпечних рідин найчастіше зберігають на складах 

паливно-мастильних матеріалів. Також можлива наявність на промислових 
майданчиках виробництв значних кількостей горючих або токсичних рідин для  



1. надійний ізоляційний ефект надає вогнегасна система, яка складається з 
зернистого піноскла фракції 1–1,5 см шаром 15 см та гелю з суцільним шаром 

1,5 мм, який утворюється за інтенсивності подавання компонентів  0,8 г/см2. Така 
система забезпечує для неполярних рідин показник K=30, для полярних рідин 
K=4, стабільний у часі. Розроблено формулу (1), яка прогнозує для ізоляції гелем 

показник K у діапазоні до 40 для рідин з різною водорозчинністю за температур 
середовища 15–25 оС та витрат утворення гелю до 0,45 г/см2. 

2. Досліджено особливості ефекту охолодження поверхні полярних та 
неполярних рідин за подавання плавучих систем на основі зернистого піноскла.  

Визначено, що гасіння легкокиплячих рідин ефективніше здійснювати шляхом 
подавання ізолюючих засобів, а важкокиплячих – шляхом подавання 

охолоджуючих засобів. Найбільш надійними засобами для цього виявились 
системи на основі зернистого піноскла. Встановлено, що однаковий ефект 

пожежогасіння важкокиплячих рідин сухим піносклом досягається для рідин з 
близькою молярною масою. Так, молярна маса гептанолу становить 116 г/моль, 

а октану– 114 г/моль, тому їх гасіння забезпечується шаром сухого піноскла – 
10 см. Досягнуто спрощення гасіння важкококиплячих неполярних рідин та 

підвищення ефективності гасіння полярних рідин за рахунок подачі піноскла у 
змоченому вигляді, що інтенсифікує охолодження поверхневого шару та додає 
ефект флегматизації полум’я парою води. По відношенню до застосування 

сухого піноскла впровадження змочування збільшує охолоджуючий ефект у 5–6 
разів та дозволяє зменшити вогнегасний шар піноскла на 2–3 см. Доведено, що 

найбільш тривалий та якісний ізоляційний ефект забезпечує система, яка 
складається з зернистого піноскла фракції 1–1,5 см шаром 15 см та гелю з 

суцільним шаром 1,5 мм за інтенсивності формування 0,8 г/см2. 
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ENSURING THE BALANCE OF PROPERTIES OF FLOATING SYSTEMS 
TO SLOW DOWN THE EVAPORATION OF HAZARDOUS LIQUIDS 

 

The means properties contributions ratio designed to prevent the liquids 
evaporation and ensure safe vapor concentrations, depending on the values of 

characteristic temperatures and water solubility, was established. It is proven that 
limiting the vapor-gas cloud size is achieved by means of the liquid surface insulation 

or cooling. It is shown that only floating closed-pore solid materials (f.e., foam glass) 
and solidifying foams can provide a prolonged effect of such means. Attention is focused 

on specified means disadvantages, such as the low insulating ability of the foam glass 
and insignificant cooling ability, and for foam that hardens – also the flammability. The 

existence of lower coefficients of the evaporation retardation by the gel for liquids with 
greater water solubility was established experimentally. Experimentally, it was established 

that wet foam glass has a greater cooling capacity than dry foam glass by 5–6 times, with a 
close dependence for cooling polar and non-polar liquids. It is shown that the cooling 
effect of the feeding foam glass is smaller for liquids with a vaporization higher heat, 

and this difference is approximately the same for the cases of the feeding both dry and 
wet foam glass. It was found that for low-boiling non-polar liquids, the evaporation 

insulation is more effectively achieved by using an insulating system based on dry foam 
glass with a gel layer, and for hard-boiling liquids – provided that the cooling system is 

supplied in the form of the wet foam glass with an additional effect in the form of the air 
space phlegmatization above the liquid surface with water vapor. It has been proven that 

reduction of the burning mass rate and the fire extinguishing effect achievement by 
applying the foam glass layer on the combustible liquid surface occurs in a similar way 

for liquids with close molar masses and not flash temperatures. 
Keywords: evaporation, burnout, mass burnup rate, insulation, cooling, buoyant 

agent, foam glass, gel 
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