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PexoMeH0BaHO 10 IPYKY Kadpeaporo
NOXKEeXHOI NpOoQiJaKTUKU B HaCeJeHUX
nyHktax HYII3 Ykpaiuu

(npoTtoxkou Big 14.03.2023 p. Ne 8)

Yxnapaui: O. A. IletyxoBa, C. B. Pygakos, P. E. Yepenaxa

PenleH3eHT: KaHAUJaT TexHIYHUX HayK, goueHT B.l. TomMeHKoO, [aoueHT
Kade/Ip¥ aBTOMAaTUYHHUX CUCTEM O€3MEKH Ta eJIEKTPOYCTAaHOBOK
YITIb im. 'epoiB Yopuoobuna HYL3 Ykpainu

IIpoTHIIOXKEKHEe BOLONOCTAaYaHHA: METOAUYHI BKa3iBKU 3 OpraHi-
3anil caMoCTiiHOI poO6OTH NpU BUBYEHHI NpodeciiHOl 000B'A3KOBOI
JUCLMIIIIHU 33 OCBITHbO-IpOoQecinHUMU nporpaMaMu «lloxkexxHa 6e3-
neka», «AyJUT MOXKEXHOI Ta TEXHOTEHHOI 6e3neku», «IloxexxoraciHHs
Ta aBapilHO-pATYBaJIbHI pOOOTU.

Jlnsa 3700yBaviB BMILOI OCBITH, sSKi HaBYalOTbCS HaA MeEPIIOMY
(bakanaBpcbkoMy) piBHiI y ranysi 3HaHb 26 «lluBisibHa 6e3neka» /
Yrknagaui: O. A. [letyxoBa, C.B.Pygakos, P. E.Yepenaxa. - X.: HYILI3Y,
2023.-25c.

Y MeToAWYHUX BKa3iBKaxX BUKJIa[leHO MeTy Ta 3aBJaHHSA BUBYEHHH JAUCLUILIIIHU
«IIpoTUnoxexHe BOAONOCTAaYaHHA», 3MICT JUCLUILIIHM, IIepeJsiiK IMTaHb Ta JiTepa-
TYPHUX JKepeJt /11 CAMOCTiHOI po6OTH Ta MiATOTOBKH /|0 €EK3aMeHY.



1 META TA 3ABJAHHA AUCHUIIJIIHU

MeTa BUBYEHHA AUCLMILIIHU: HaBYaJIbHA AJUCHUILUIIHY «lIpoTUnOKeKHe
BOJIONOCTAYaHHSA» € NpodeciiHO 000B'I3KOBOIO [Jil MiZITOTOBKUA 3a Mep-
MM (b6akaJaBpCbKHMM) pPiBHEM BUIIOI OCBITH y rasysi 3HaHb 26 «l|uBijibHa
boe3nexka» 3a cHeliasbHicTIo 261 «[lokexkHa ©6e3mnexka» 3a OCBITHBO-
npodeciiHuMu nporpamaMu «lIloxxexxkHa 6e3neka», «AyJIUT MOXEXKHOI Ta TEX-
HOTeHHOI 6e3neku», «[lokexxoraciHHs Ta aBapiliHO-PATYBaJIbHI poO0OTU», BU-
BYAETbCA 3 MeTOW HabyTTd 3400yBayaMM BULIOI OCBITH MNpodeciiiHOo-
OpiEHTOBAaHUX 3HaHb, HEOOXIJHUX [JIA aHAJi3y CTaHy CUCTEM MPOTHUIIOXKEXK-
HOTO BOJOIIOCTAa4YaHHA Ta IPUUHATTA pilleHb 1100 NOAANbIINX AW A1 MiJ-
BULIEHHS PiBHS NPOTHUIIOXKEKHOI O€3MeKHU.

3HaHHSA, OTPUMaHIi Mij, Yac BUBYEHHA HaBYaJIbHOI AUCUUILIIHU «IIpoTu-
N0KeKHE BOJONOCTAavYaHHS», COPUSIOTh PO3BUTKY NMPOdECIHHOTO MUCJEHHS
3/100yBaviB BUI0I 0CBiTU. HabyTTs 3,00yBa4yaMM BHILOI OCBITH BiZIMOBiIHUX
3HaHb Ta MNpPaKTUYHUX HABHYOK HEOOXiJHO /JJi1 pO3B’sI3aHHA 3a/ady,
NOB’sI3aHUX i3 NepeBipKOI0, KOHTPOJIEM, OL[iHIOBAaHHAIM TEXHIYHOTO CTaHY CHC-
TeM MPOTUIIOXKEKHOTO BOAOMOCTAYaHHSA, MOXJIMBICTIO OpaTH y4acTh y 3aCTO-
CyBaHHI 1 eKcIIyaTalil X CUCTEM, a TAKOX PO3PaxyHKy Ta MepeBipKU eJie-
MEHTIB CUCTEM IPOTHUIIONKEKHOIO BOAOIOCTAaYaHHS, IPOEKTIB NPOTHUIIONKEXK-
HOTO BOZONOCTa4aHHA U010 BiZiMOBIAHOCTI BUMOTraM MOXEXKHOI Oe3MeKH.

Jucuuniina «[lpoTunoxkexxHe BoJIONOCTa4YaHHS» Nepei0avya€e TEOPETHU-
YHe i MpaKTHU4YHe OBOJIOAIHHS 3HAHHSIMM Ta BMiHHSIMM 1[0JI0 aHaJi3y iHdop-
Mallii Ipo HasiBHICTb PO3p06JIEHUX i OOIPYHTOBAHUX 3aXO0/liB 3 MiJIBUIIEHHS
PiBHSI MPOTHUMOKEXKHOI'0 3aXUCTy 06'€KTA; pO3POOKU Ta OOI'PYHTYBaHHS 3a-
XO/IiB, iH)KEHEpPHO-TEeXHIYHUX pillleHb L[0A0 3aMnobiraHHs BHHUKHEHHKO Ta
NOUIMPEHHIO MOXKEX IIJISIXOM BUOOPY Ta OI[iHIOBAHHS MapaMeTpiB CHUCTeEM
NPOTHUIIOKEMKHOT'O BOJONOCTAaYaHHSA; 3aCTOCOBYBAaTH 3HAHHSA 3aKOHIB rifipaB-
JIIKM, MEXaHIKHY PiAUHU Ta rasiB iJ 4ac nepeBipKU MPOEKTIB Ta KOHTPOJIIO CU-
CTeM BOJOINOCTAa4YaHHS.

BigMmiHHOIO oco6suBicTIO AucuMIIiHU «[IpoTunoxkexxHe BOJOMOCTA-
YaHHA» € Te, L0 PO3IJIAHYTI TeOPETHUYHI BiJlOMOCTI NiAKPilJIeHI NpaKTUYHU-
MM HaBHUYKaMH, SIKi 3/100yBay OTPUMYE MiJi 4ac 3aHATh HAa 00’€KTaxX pi3HOro
NpU3HaYeHHs Ta IPYU BUKOHAHI JJabOpaTOPHUX POOIT.

Y pe3ysibTaTi BUBYEHHS AWCIHUILIIHK 300yBay BUILOI OCBITH MOBUHEH
OTPUMATH:

3HAHHA:

— CXeM HAaCOCHO-PYKaBHUX CHUCTEM;

— CXeM CUCTEM 30BHIIIHBOI'0 Ta BHYTPIIIHbOI'O POTHUIIOXKENKHOT'O BO/J,0-
MoCTavyaHHSI;

- BUMOT HOPMaTUBHUX JJOKYMEHTIB 1[040 CUCTEM 30BHILIHbOI'O Ta BHY-
TPIIIHBOI'O MPOTUIIOKEKHOTO BOJOINOCTAaYaHHS;



- IOPALKY NepeBipKU IPOEKTIB Ta KOHTPOJIIO CUCTEM BOJOINIOCTAYaHHS;

— Croco6iB NMpoBe/leHHSI BUMIPOOYBAHHS 30BHIILIHIX Ta BHYTPIIIHIX BO-
JIONIPOBIAHUX MepeX Ha BOAOBIALa4y;

YMiHHA:

— po3pax0ByBaTHU HACOCHO-PYKaBHI CUCTEMY;

— pO3paxoByBaTU CUCTEMM 30BHILIHBOIO Ta BHYTPILIHbLOI'O NMPOTHUIIO-
KEXHOT'0 BOLOINIOCTAaYaHHA BiIIIOBIJHO 40 BUMOTI HOPMAaTHUBHUX JOKYMEHTIB;

— MEepeBIPATU MPOEKTU CUCTEM 30BHILIHHOIO Ta BHYTPILIHLOIO MIPOTHU-
IIOXKEXXHOI'0 BOJOIIOCTa4YaHH4;

— IepeBipATH CUCTEMU 30BHIIIHBOIO Ta BHYTPIMIHLOIO MPOTUIOXKEXK-
HOTO BO/IONIOCTa4YaHHS Pi3HUX 06’ EKTIB;

— IPOBOJAUTH BUNPOOYBAHHS 30BHIIIHIX Ta BHYTPIIIHIX BOAONPOBIIHUX
Mepex Ha BOZLOBiALavy;

BiZiNOBiJa/IBHICTh TA AaBTOHOMIIO:

— BUOMpATH Ta NPONOHYBATHU CXeMHU HACOCHO-PYKaBHUX CUCTEM;

- BUOUpATH Ta NPONOHYBATHU €J€eMEHTU CUCTEM 30BHILIHBOI'O Ta BHYT-
PIIIHBOr0 NPOTHUIIOXKENKHOI0 BOLONOCTAYaHHA BIAINOBIAHO O BUMOI HOpMa-
TUBHUX JJOKYMEHTIB;

— 0pOpPMJIATU Ta OLLiHIOBATH pe3yJIbTaTH NepPeBIpKU NPOEKTIB CUCTEM
30BHIIIHBOI'0 Ta BHYTPILIHBOTO IPOTUIIOXKEXKHOTO BOLONOCTAYaHHS;

- 0QOpMJIAAITU Ta OLiHIOBATU pe3yJIbTaTH NEePeBipKU CUCTEM 30BHIlll-
HbOT'0 Ta BHYTPILIHBOTO NPOTUIIOXKEKHOTO BOJONIOCTAYaHHSA Pi3HUX 00 EKTIB;

— 0QOpPMJIATH Ta OLHIOBATU pe3y/ibTaTU BUIIPOOYBaHHS 30BHILIHIX Ta
BHYTPILIHIX BOAONPOBIAHUX MepeX Ha BOLOBIAAAYY.

Onuc HaBYaJIbHOI AU CHMILIIHUA

HaiiMeHyBaHHs ®opma 34006yTTS OCBITH
[IOKAa3HUKIB onna (AeHI.-IUa) a BanH.av
JUCTaHIifHa (aucTaHuifiHa)

Cratyc AMcuuIUIiHM  (0608’3K08a 000B’s13K0Ba 000B’s13K0Ba Mpo-
3aea/nbHa abo 0608’s13ko8a npogeciliHa npodeciiiHa deciitHa
abo subipkosa)
Pik migzroroBku 2-U 2-"
CemecTp 4-u 4-u
06car AMCHMILTIHM:
- B kpeauTax EKTC 5 5
- KIJIBKICTb MOAY/1iB 4 4
- 3araJjibHa KiJIbKiCTb roJJMH 150 150
Po3noaia yacy 3a HaB4YaJIbHUM IJIAHOM:
- JIeK1ii (roguH) 28 4
- IPaKTUYHI 3aHATTSA (TrOJUH) 40 2
- ceMiHapPChKi 3aHATTS (TOJUH)
- JIabOpaTOPHIi 3aHATTSA (TOAUH) 6 2
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®opma 37100y TTS OCBiTH

HalilMeHyBaHHA
: O4YHa (JeHHa) Ta 3a04Ha
MOKa3HUKIB . .
JYCTaHIifHa (aucTaHLifiHa)
o KypCOBUH
- KypCcOBUH NPOEKT (poboTa) (roarH) yp .
NPOEKT KYPCOBUH MPOEKT

- iHIIi BUAY 3aHATDb (TOAMH)
- caMOCTiliHa po6oTa (roJuH) 76 142
- iHAMBiAYyabHI 3aBAaHHSA (HAyKOBO-
JflocaigHe) (roguH)

- MiZICYMKOBUY KOHTPOJIb
(nudepeH1iHUM 3aJiK, EK3aM€EH)

€K3aMeEH €K3aMEH

Pe3ysibTaTU HABYaHHA Ta KOMINIETEHTHOCTI 3 AUCHMILIIHU

BignoBigHo n0 ocBiTHbO-npodecilinux nporpaM «lloxexHa Ge3meka»
(I1B), «AyauT noxxkexxHol Ta TexHoreHHoi 6e3neku» (AIITB), «IloxexoraciHHsA
Ta aBapilHO-psaTyBabHI po6oTu» ([ITAPP) BUBYeHHS1 HaBYa/IbHOI JUCIUILII-
HU IOBUHHO 3a0€3Me4YUTH:

— NOCATHEHHS 3/100yBadyaMHy BULO0I OCBITU TaKUX pe3yJibTaTiB HAaBYaHHS:

[IporpamHi pe3y/ibTaTU HaBYaHHA [IPH
AnanizyBatu iHdopMalilo Npo HasABHICTb po3poO6JieHHUX i 006-
IPYHTOBAHUX 3aXOJiB 3 MiJBULIEHHA PIBHA IPOTUIIONKEKHOI'O

' . | TIPHO6 (IIB,
3aXUCTY 00'€eKTa; pO3pPOOJATH Ta MPOIMNOHYBAaTU OOIPYHTOBaHI [I'APP)
3ax0/id, iH)XeHepHO-TeXHiYHi pillleHHs 1040 3anobiraHHsa BU-

HUKHEHHIO Ta MOIIKMPEHHIO MOXKeX.
AHaJsizyBaTH CTaH MPOTHUIIOXKEXKHOT'0 3aXHUCTy 00’€KTa Ta CTy-
y b y Y| TPHOS (IIE,

NiHb BUKOHAHHS PO3MOPSAJYUX JIOKYMEHTIB 3 MUTAaHb 3abe3re-
YeHHs M0KeXHOi 6e3MeKH.
BubupaTu Ta OlLiHIOBAaTH NapaMeTPU CUCTEM MPOTHUIIONKEKHOTO
BO/IONIOCTAYaHHS; 3aCTOCOBYBAaTH 3HAHHS 3aKOHIB TiJpaBJIiKH, [TPHO9 (IIB,
MeXaHiKM pilUHU Ta rasiB nij yac nepeBipku NpoeKTiB Ta KOHT- | AIITE, [ITAPP)
POJIK0 CUCTEM BOJONOCTAYaHHS.
JlucuyniiiHapHi pe3yJibTaTH HaBYaHHS abpesiamypa
AHasi3yBaTU BHUMOTd HOPMATUBHUX JAOKYMEHTIB 100 CUCTEM
30BHIIIHBOTO Ta BHYTPILIHbOTO NPOTUIOXKEXKHOIO BOJOMOCTA-
YaHHS; po3pO6JIATU Ta NPONOHYBAaTH OOGI'PYHTOBAHI 3aX0/H, iH-
>KEHEpPHO-TEeXHi4Hi pillleHHs 100 NPUBEJEHHS TaKUX CHUCTEM
J10 BiINOBiTHOCTi BUMOr'aM HOPM.
AHani3yBaTH CTaH CUCTEM MPOTUIIOKEXKHOTO BOJONOCTa4YaHHS
(3a pe3yJsibTaTaMu NepeBipKy Ta BUMIPOOYBaHb HA BOAOBiAL a4y
TaKUX CUCTEM) Ta CTYNiHb BUKOHAHHS PO3NOPAAYUX TOKYMEH-
TiB 3 MMTAaHb 3a0e3MeYeHHs MOXKeXHO0i Oe3MeKHU.

AIITE, I[II'APP)




- ¢QopMyBaHHA y 3400yBadyiB  BHILOI  OCBITU  HACTYNHUX
KOMIIeTEHTHOCTEN:

[IporpamMHi KOMIIeTEHTHOCTI (3araJibHi Ta NpodeciiiHi) 3K, IIK

3/IaTHICTb NepeBipATH, KOHTPOJIIOBATH, OLIiIHIOBATH TEXHIYHUHU
CTaH CUCTEM MPOTHUIOXKEKHOTO 3aXUCTy, OpaTh y4yacTb Y
3aCTOCYBaAHHI i eKcIyaTalii IUX CUCTEM.
3/IaTHICTh [0 PO3paxyHKIiB Ta IeEpPeBIPKU eJIeMEeHTIB CUCTeM
MIPOTUIIOXKENKHOTO BO/IOIIOCTAYaHHS, MIPOEKTIB [1K18 (IIB,
NPOTUIIOKEKHOIO  BoJONOCTayaHHd 1moAo BignoigHocTi | ATIIB, [ITAPP)
BUMOTaM MOXKEXKHOI 6e3MeKH.
O4iKyBaHi KOMNETEHTHOCTI 3 JIUCLIMIJIIHU abpesiamypa
3/1aTHICTb NepeBipsATH, KOHTPOJIIOBATH, OL[iHIOBATU TEeXHIYHUU
CTaH CUCTEM 30BHILIHbOIO Ta BHYTPIIIHHEOTO0 NPOTUIIOXKEXKHOTO
BOJIONIOCTa4yaHHS, 6paTH y4acThb y 3aCTOCYBaHHI i ekcryaTanii
[IUX CUCTEM Ta IX OKpEeMUX eJIEMEHTIB
3laTHICTb [0 pPO3paxyHKIB Ta IMepeBIPpKU eJIeMEeHTIB CUCTeM
IPOTUIIOXKEXKHOTO BO/JIONIOCTA4YaHH4, IIPOEKTIB
INPOTUIIOXKEXKHOTO  BOJOINOCTAaYaHHA I10JLO0  BiJMOBIAHOCTI
BUMOTaM IMOXeXKHOI Oe31eKU

MK17(1IB,
AIITB, [ITAPP)

2 CKJIAA TA OF’EM AU CHUIIJIIHA
2.1 TeMu HaBYAJIbHOI AUCIUIIIIHHA

MOAYJIb 1. HacocHo-pyKagHi cucmemu

Tema 1.1. HacocHo-pyKaBHi cuCTeMU

MOAYJIb 2. IIpomunodicedxcHe 8000N0CMAYAHHSA HAcCe/eHUX NyYHKmMIie
ma eupo6HU4UX 06°’ekmie

Tema 2.1. Pexkumu BoJionocTayaHHs /il HACeJIeHUX MYHKTIB Ta BUPO6-
HUYHUX 00’ EKTIB

Tema 2.2. TigpaBiiiyHUK pO3paxyHOK BOAONPOBIJHUX MePEX

Tema 2.3. EMHIcHI ciopyau

Tema 2.4. Bubip napameTpiB po60TH HACOCHUX CTAHIiH

Tema 2.5. Be3aBoionpoBifiHe BoAoNOCTa4YaHHS

MOAY/Ib 3. BuympiwHiil npomunocexcHuii 6000npoegio

Tema 3.1. BHYTpIillIHiK NPOTHUIIOXKEXKHUM BOOIIPOBIJ

Tema 3.2. CneyiasibHi BHYTPilIHI IPOTUIIOXKEXKHI BOLONIPOBOAU

MOAYJIb 4. OpzaHizayisas KOHMpPOoJ10 3ad CMAHOM cucmem npomuno-
JHCEIHCHO020 8000NOCMAYAHHSA

Tema 4.1. KoHTpOJIb 32 CTAaHOM CUCTEM NPOTHUIIONKEKHOI0 BOLOINOCTA-
YaHHA
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2.2 Po3noaiyi AMCHUIUIIHY y TOAUHAX 3a ¢popMaMu opraHisanii ocBi-
THbOTO IPOLEeCY TAa BUAAMU HABYA/IbHUX 3aHATh

Jlns1 04HOI (JeHHO1) Ta AUCTaHIiKHOI OPMU HAaBYAHHS:

O4Ha (aeHHA) Ta AUCTaHLiMHA popma

KinbkicTb rovH

.. y TOMY YUCJII

Ha3Bu Mmoay.iiB i :

° |, . |J1abopaTopHi

TeM S | i= | NpaKTUYHI . MOJyJIbHa

2| = : . 3aHATTA |CaMOCTilHa

O | % |(ceMmiHapchbki)| .. . KOHTPOJIbHA

SHRE (iHwi BUAM | poboTa

3aHATTS poboTa
3aHSTh)
4 - 1 cemecTp
MoayJsib 1 HacocHO-pyKkaBHI cucTeMH
Tema 1.1. MopaynbHa
HacocHo-pykaBHi | 16 | 4 4 8 KOHTpPOJIbHA
CUCTEMU po6oTa Ne 1
Pa3om MopayibHa
3a moayJsieMm 1 16 | 4 4 8 KOHTPOJIbHA
po6oTta Ne 1

Mopayasb 2 [IpoTunoxexHe BOAONOCTAYaHHS HAceJIeHUX MYHKTIB
Ta BUPOOHUYHUX 00 EKTIB

Tema 2.1. Pexxumu
BOJIONOCTavYaHHs
JJIsT  HaceJIeHUX
NYHKTIB Ta BUPO-
OHHYHX 00 EKTIB

20

10

Tema 2.2. Tipgpas-
JIIYHUM po3paxy-
HOK BOJOIPOBIiJ-
HUX Mepex

14

Tema 2.3. EMHicHI
CHOpyu

14

Tema 2.4. Bubip
napameTpiB  po-
00TM  HACOCHHUX
CTaHILiN

12

Tema 2.5. besBo-
JIONIPOBiJlHE  BO-
JOMoCTa4yaHHs

Pazom 3a mopay-
JieM 2

66

12 22

32

Kypcosuit
NPOEKT

Mopayb 3

BHYTpIlUHIi IPOTUIIOKEKHUU

BOJOIPOBIiJ,

Tema 3.1. BuyT-
piluHid  mpoTwH-
MOXKEXHUU BOJIO-
IPOBiJ

24

12

MoayJibHa
KOHTpPOJIbHA
po6oTa Ne 2
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OuyHa (geHHa) Ta AMCTAaHLiHA popma

KinbkicTb roguH

.. y TOMY YUCJII

Ha3Bu moayJtiB i -

° . . |J1abopaTopHi

TEeM o | i=Z | mpaKTU4HI . MOJAYJIbHA

Q| = . . 3aHATTA |CaMOCTIMHa

O | % |(ceminapchbki)| .. KOHTPOJIbHA

> 2 (iHwWi BUAgU poboTa

3aHATTS poboTa
3aHATh)
Tema 3.2. Cnenia-
JIbHI  BHYTPpIlIHI
MIPOTUIIOXKEXKHI 14\ 4 4 6
BOZOIIPOBOJH
Pasom 3a moay- MoaybHa
JjeMm 3 38 | 8 8 4 18 KOHTPOJIbHA
po6oTta Ne 2
Moayab 4 OpraHi3aniss KOHTPOJIIO 32 CTAHOM CHMCTEM MPOTUII0XKEXKHOT0 BOJ0-
NMOCTAa4YaHHA
Tema 4.1. KoHrt-
poJib 3a CTaHOM MonayibHa
cuctem  npotu-| 30 | 4 6 2 18 KOHTpPOJIbHA
MOXKEXHOro  BO- po6oTa Ne 3
JI0NIOCTa4YaHHSA
Pasom 3a moay- MoaybHa
JieMm 4 30 | 4 6 2 18 KOHTPOJIbHA
po6oTa N2 3

Pa3zom 15028 40 6 76




/st 3a04HOi GOpMU HAaBYAHHS:

Ha3Bmu
MOAYJIiB i TEeM

3ao4yHa

KisibKicTb TOAUH

y TOMY YMCJIi

yCbOT0

JIeKILil

NpaKTUYHI
(ceminap-
CbKi)
3aHATTA

JlabopaTo-
pHi
3aHATTA

camoc-
TiHa
poboTa

MOJyJIbHA
KOHTPOJIbHA
poboTa

4-1 (5-1) cemecTp

Mo

Ayjab 1 HacocHo-pykaBHi cuctreMu

Tema 1.1. Haco-
CHO-pYKaBHi
CUCTEMU

16

2

14

Pazom 3a ™o-
Ayiaem 1

16

2

14

Moayis 2 IIpoTn

MNOoZKe>KHe BOA0II0C

Ta4YaHHSA HaceJIeHUX NYHKTIB
Ta BUPOOHUYHUX 00 EKTIB

Tema 2.1. Pe-
»KUMH BOJI0IO-
CTayaHHA JJ4
HaceJIeHUX Iy-
HKTIB Ta BHUPO-
OHUYUX

006’€EKTIB

20

18

Tema 2.2. Tig-
paBJiYHUKA poO-
3paxyHOK BO-
JOINPOBIAHUX
Mepex

14

14

Tema 2.3. EMHI-
CHi cnopyau

14

14

Tema 2.4. Bubip
napaMeTpiB
poboTH Hacoc-
HUX CTaHILiN

12

12

Tema 2.5. Bes-
BO/ZIONIPOBiHE
BOJIOIIOCTA-
YaHHA

Pa3zoMm 3a
AyJieM 2

MO-

66

2

64

KypcoBui
NPOEKT

Mo

Ayab 3 BHYTpIlIHI¥ NPOTHNO0XKEKHUU BOJONPOBIij,

Tema 3.1. Buy-
TPIlIHIA  Mpo-
THUIOXKEXHUU
BO/JIOINPOBIiJ

24

22

MoayJibHa
KOHTpPOJIbHA
poboTa




3ao4yHa
KinbkicTb roguH
Hazen . y TOMY YUCJII

MOLYJTiB i TeM g . paKTAHI J'Ia60p2.iTO- caMoc- MOJAyJIbHA

2 = (ceminap- pHi TikHA | KOHTPOJIbHA

> 2 CbKi) 3aHATTS | poboTa poboTa

3aHATTH
Tema 3.2. Crme-
LiaJbHi BHYT-
piliHi  npotu-| 14 14
MOXKEeKHiI BOJ0-
IIpOBOAH
Pazom 3a w™o- MopayibHa
ayaeMm 3 38 2 36 KOHTPOJIbHA
po6oTa
Moaysib 4 OpraHisaniss KOHTPOJIIO 32 CTAHOM CUCTEM MPOTHUIIOXKEXKHOT0 BO-
AOMOCTAa4YaHHA

Tema 4.1. Kon-
TpOJIb 3a CTa-
HOM CUCTEM| 5 ? )8
IPOTUIIOXKENK-
HOTO BOJOMO-
CTayaHHA
Pasom 3a Mo- 30 2 28
Ayjaem 4
Pasom 150 4 2 2 142

2.3 ®opMH NOTOYHOIO TA MiACYMKOBOI'0 KOHTPOJIIO

2.3.1 lna o4HOI (AeHHOoi) Ta AUCTAHLiNHOI opMU HABYAHHSA

[lomo4Huli KOHMpO/1b NPOBOAUTHLCA Y GOPMi TeCTyBaHHS], BUKOHAHHS
MOJYJIbHUX KOHTPOJIbHUX POOIT, BUKOHAHHS JIabOpaTOPHUX POOIT.

[ToToYHMU KOHTPOJIb (TeCTyBaHHS) MPOBOJUTBLCS HA KOXKHOMY MPAKTHU-
YHOMY 3aHATTi. BiH nepejbayae o1jiHOBaHHS TEOPETHUYHOI MirOTOBKH 3/0-
O6yBa4iB BHILOI OCBITH i3 3a3HaYeHOi TeMU (y TOMY YMCJi, CAMOCTIHO ompa-
IIbOBAHOT'0 MaTepiany).

Mojy/ibHa KOHTpPOJIbHA POOOTa € CKJIaJOBOK MOTOYHOTO KOHTPOJIIO i
3[IICHIOETbCA 4Yepe3 MpPOBeJleHHSI ayAUTOPHOI MUCbMOBOI pO6OTHU miJ 4ac
NpOBeJleHHSI MPAKTUYHOTr0 3aHATTS BiZIMOBIJHO 0 METOJUKH, HABEAEHOIO Y
po6odomy 30muTi [9]. KoxkeH BapiaHT MO/ly/IbHOI KOHTPOJIbHOI pOOOTH CKJIa-
JIAETbCSA 3 IHJAUBIJlyaJibHUX 3aBJaHb — 3aZad Ta KOHTPOJIbHUX MHTaHb.
Po3B’si3aHHA 3a/ja4 MOBUHHO CKJAJATUCA 3 YITKO CPOPMYJIbOBAHOTO 3aB/jaH-
HS, ONUCY PillleHHS, HAsABHOCTI cXeM Ta rpadikiB (3a HeOOXiJHOCTI), MOPiB-
HSHHSl OJIEPXKAaHUX pe3yJIbTaTiB 3 JOBIIHUKOBHMU JAHUMU (32 HeOOXiJHic-
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TI0), 0OI'PYHTOBAHOI'0, 3MiCTOBHOTO BUCHOBKY Ha NMUTAaHHA 3ajayi. Bignosizi
Ha KOHTPOJIbHI MUTAaHHS NOBUHHI OYyTH MOBHUMH, NiATBEPAKEHUMU BUMOTa-
MU HOPMATUBHUX JIOKYMEHTIB, CXeMaMH, MaJIlOHKaMHU (32 HeOOXiTHOCTi).

JlabopaTopHi poGOTHU € CKJIAAOBOIW MOTOYHOT'O KOHTPOJIKO Ta BUKOHY-
I0TbCS Ha JIabOpaTOPHUX 3aHATTSAX y BiANOBIAHOCTI 3 METOJMKOI, HaBeje-
HOIO Yy po60o4yoMy 30wHUTI [9] 3a iIHAUBIAyaJTbHUMU BUXIJHUMU AAHUMU. XiJ
BHKOHAHHS J1abopaTOpPHOI pOoOOTHU Ta 3BITHUMM MaTepias 0QOPMJIKIOTHCA Y
IIOBHOMY 00Cs3i y po6040OMy 30LINTI, AKUW HaZAEThCA Ha NepeBipKy Ta Mic/d
YOro JOMYCKAETHCA L0 3aXUCTY.

[liocymkogull KoHMpo/b MPOBOAUTHCA Y PopMi eK3aMeHy, KypCOBOIO
IIPOEKTY.

KypcoBuMl NpPOEKT BUKOHYETHCS 3a iHAWBiAyaJbHHM BapiaHTOM (3a
HOMEPOM 3aJliKOBOI KHWXXKH). BHMOrum [0 BHUKOHaHHA Ta OQOpMJIEHHS
3BITHOrO MaTepiajly, BUXIJHI JaHi, MeTOAUKA pPO3PaxyHKIB HaBeJeHi y
MeTOJIMYHUX BKasiBKax [10].

Ex3amMeH mnpoBOAUTHCA B NHUCbMOBIM, yCHIM abo TecToBid ¢opmi.
[luTaHHA Ta 3ajadi, fKi BXOAATh [0 €K3aMeHallinHUX OiJieTiB HaBeJ€eHi y
cuabyci AucHUIUIiHA (HaAalTbcsad 3/00yBadyaM BHUINOI OCBITH Ha MNepllii
JIeKLIl Ta pO3MILyIOTbCd Ha CAWTi YHIBEPCUTETY B AUCTAHLIMHOMY KYypCi
JIMCLIATIJIIHY).

2.3.2 Ina 3a04HOi pOpMHU HAaBYAHHA

I[lomo4Huii KOHMpPO/b TPOBOAUTBHCA Y GOpPMI BUKOHAHHSAA MOJYJbHUX
KOHTPOJIbHUX POOIT.

MopaysibHa KOHTpOJIbHa P0o60Ta € CKJIaZJOBOK MNOTOYHOI'O KOHTPOJIIO i
3/IiINCHIOETBCS Yepe3 NPOBeJIeHHSI CAaMOCTiMHOI MMCbMOBOI pO60OTH BiZAIOBIAHO
/10 METO/IMKHU, HaBeZleHOl ¥ MeTOAMYHUX BKasiBKax [11]. KoxeH BapiaHT Mo-
ZlyJIbHOI KOHTPOJIbHOI pOOOTHU CKIAAAEThCA 3 iHAMBIAYyaJIbHUX 3aB/laHb — 3a-
Jlad Ta KOHTPOJIbHUX NMUTaHb. PO3B’s13aHHS 3a/ja4 NOBUHHO CKJIAaJAaTUCS 3 YiT-
KO cpOpMyJIbOBAHOTO 3aB/IaHHS, OMUCY pillleHHs, HAsSABHOCTI cXeM Ta rpadikis
(3a HeoOXiIHOCTI), MOPIBHSAHHS OJiep>KaHUX pe3yJbTaTiB 3 JOBiJHUKOBHUMU
JlAaHUMU (3a HEOOXiJIHICTI0), OOI'PYHTOBAHOTO, 3MiCTOBHOI'0O BUCHOBKY Ha MHU-
TaHHs 3aad4i. BignoBizi Ha KOHTPOJIbHI MMUTAaHHS NOBUHHI O6YTU MOBHUMMU, IIi-
ATBEpPAKEHUMH BUMOraMy HOPMAaTHUBHUX JJOKYMEHTIB, CXeMaMU, MaJlOHKaMU
(3a HeobxigHOCTI).

[liocymkosull KOoHMpo/1b TPOBOAUTHCA Y POpMi eK3aMeHy, KypCOBOIO
IIPOEKTY.

KypcoBUil NpPOEKT BUKOHYETbCS 3a iHJAMBiJlyaJlbHUM BapiaHTOM (3a
HOMEPOM 3aJliKOBOi KHHWXXKH). BuUMOru [0 BUKOHAaHHA Ta OQOpPMJEHHS
3BITHOIO MarTepiaay, BUXIJHI [JaHi, MeTOAUKa pO3paxyHKIB HaBeJeHl V
MeTOJIMYHUX BKasiBKax [11].

Ek3aMeH MNpOBOAMTHLCA B MHUCbMOBIM, YCHIA abo TecToBiM ¢opMi.
[luTaHHA Ta 3ajadi, fKi BXOAATH [0 eK3aMeHalliMHUX OiJieTiB HaBeJ€eHi y
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cusabyci AucuuIIiHKM (HaJalTbCcsd 3700yBayaM BMIOI OCBITM Ha MepLIii
JIeKIil Ta poO3MillylOTbCd Ha CAaWTi YHIBEpCUTETY B AUCTAHLIMHOMY KypCi
JUCLMILIIHY).

3 BKA3IBKM /11 CAMOCTIMHOI POBOTHU

3.1 3araJibHi N0JIOKEeHHA

CamocTiiiHa pob0Ta HaJ, HaBYaJbHUM MaTepia/ioM BKJIOYAE: BUBYEHHS
MaTepiasy 3a NiIpyYHUKOM ab0 JUCTAHL[IMHUM KypCOM, p0o30ip Ta po3B'A3aHHS
NPUKJIaJHUX 3aB/AHb i peKkoMeHAaLii. Taka po60oTa NpoOBOAUTHCS OJJHOYACHO 3
NPOCJYXOBYBAaHHAM JIEKLiA 32 OCHOBHUMU TeMaMHM AUCUUIUIIHU. Kpim TOro
JUIS OJilepKaHHA YCHOI KOHCYJIbTallil, MOXXHa 3BEpHYTHUCA [0 BUKJAJa4a i3 3a-
nuTaHHSIMU. Tpeba nmaMm'ataTy, 10 TiJIbKU IPU CUCTEMATHUYHIM i HAaMOJIETIMBIiN
CaMOCTiHHIW po060Ti IonoMora BUKJIaJladiB 6y/ie JOCUTb e(pEeKTUBHOIO.

[Ipu po6oTi 3 JiTepaTypor0 BaXKJIMBO POOUTH MOCUJIaHHS HA BUKOPUC-
TaHy JIITEPATypy, TOAi B pa3i HEOOXiTHOCTI MOKHA 3HOBY 3BEPHYTHCA [0 MPO-
po6sieHol TeMu. BuB4Yaroun MaTepias 3a NiApy4HUKOM ab0 JUCTAHLIMHUAM KY-
pCcoOM, PEKOMEHJ0BAHO NEepexXOoAUTHU [0 HACTYIHOrO NMUTAHHA TIIbKU Micad
N paBUJIbHOI'O PO3YMIiHHA NOoNepeSHbOro, 3allMCYy04YU B KOHCIIEKT OCHOBHI BU-
3HAYEeHHS ¥ MOHATTS Ta NPOMILIOBIIM BiAIOBiJIHE TeCTOBe OMUTYBaHHS abo
BiZipalfoBaBIIU KOHTPOJIbHI NUTaHHA. Ha MoJiAX KOHCIEKTY BapTO 3alUCy-
BaTH 3alMTaHHA [l OJlepKaHHA KOHCYJbTalil BUkaazada. OcobuBy yBary
HeoOXiZJHO 3BepTaTHM Ha BU3HAYEHHS OCHOBHMUX MNOHATb. 3[00yBay BHUIIOI
OCBITH NOBHHEH [JIOKJIAIHO PO30UpaTH NPUKJIAJHU, 110 MOSCHIOITb TaKi BHU-
3Ha4YeHHsd, i BMITH OyAyBaTHU aHaJIOTi4HI NpUKJIaAu camocTiiiHo. HeobxigHO
aM'ATaTH, 10 KOXKHE HOBE BU3HA4YE€HHs, MOJIOKEHHS, MeTO/l, IPUHIUN OY-
AYIOTbCS Ha OCHOBI (Qi3MYHHX 3aKOHIB. KOpUCHO CTaHOBUTHU OJIOK-CXEMH 3a
CTPYKTYPOIO BU3HAYEHb.

[lucbMoBe opopMsieHHSI pOGOTH 3/100yBaya BUIOI OCBITH Ma€ BaKJIKBe
3Ha4YeHHs. 3alMCU NOBUHHI OyTH 3p006JieHi YUCTO, aKypaTHO ¥ po3TalloBaHi B
IIeBHOMY MOPsSAKY. BUCHOBKH, OTpHMMaHi y BUIJIs/Ii BU3HaYeHb abo dopmyi,
PEKOMEHIYETbCS B KOHCIEKTI MiJKpec/JBaTH abo 06BOJUTH paMKOMo, 1100
IpU MepeyuTyBaHHI KOHCIEKTY BOHU BUALISAJIMCA U Kpalllie 3anaM'sToOBYBa-
aucs. [l npaBUabHOTO 0pOPMJIEHHS MHUCbMOBUX POOIT JIOIIJIbHO 3BEpTATH
yBary Ha oQOpMJIeHHS NPHUKJIAJiB pO3B’I3aHHA 33Jjad y MiAPYYHUKY abo
NpPaKTUKyMi, a00 KOPUCTYBAaTUCh BiJ[MOBIHUMH METOJUYHHUMH BKa3iBKaMHU
(HanpukJiaJZl, METOAMYHI BKa3iBKHU /10 BUKOHAHHS KypCOBOTO MPOEKTY, Po6O-
YUP 30LIUT JJisT KOHTPOJIbHUX Ta JabopaTOpHUX po6IT). B aucraHuiiHoMy
Kypci € npukaaayd opopMseHHsI pobiT 3 AUCUUIUIIHM, [0 NepedadeHi pobo-
YOI [IPOrpaMoIo.
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[lic/sisi BUBYEHHS MEBHOI TEMM 3a MiAPYYHUKOM ab0 AUCTAHL[IKHUM Kyp-
COM Ta po3060py NPaKTUYHUX MPHUKJIAJAIB 3400yBavYeBi BUILOI OCBITH peKoMe-
HAYETbCS BiITBOPUTH 110 NaM 'ATi BU3HAYEHHs, POPMYJIIOBAaHHS U JJ0Ka3u. 3a-
NMUTAHHA [JIs CaMOIllepeBipKH, HaBeleHi B NiAPYYHUKY, AUCTAHLIKMHOMY KYpCi,
MeTOJIMYHUX BKa3iBKax JJis CAMOCTilHOI po60TH, ITOCTaBJIEH]I 3 METOK /A0II0-
MOTTHU 3/100yBay€eBi BUILOI OCBITH B NOBTOPEHHI, 3aKpiNJIEHHI ¥ epeBipli Mi-
[JHOCTi 3aCBOEHHSA BUBYEHOr0 MaTepiajy. fAkuio 6yae norpeba HeOOXiAHO 1e
pa3 yBaKHO NpPOPOOMTU MaTepias, po3idpaTh NPUKIAAU W peKoMeHAallil.
[HOZI HeLOCTAaTHICTH 3aCBOEHHA TOro abo IiHLIOrO NMUTAHHA 3'ICOBYETBCS
TiJIbKM IIPU BUBYEHHI MOJA/bIIOr0 MaTepiajy. ¥ 1iboMy pasi Tpeba NoBTOpHU-
TH HeJJOCTaTHbO 3aCBOEHUH PO3/iJj. AKIlo B npoiieci po60TH HaJi BUBYEHHSAM
TEOPETUYHOr0 MaTepialy y 3/00yBadya BUIOI OCBITM BUHUKAKTb MUTAHHS,
3’ICyBaTH SIKi CaMOCTIiMHO He BJA€ETbCSA (HesCHICTh TepMiHiB, GOopMyII0BaHHA
NPUYMHHO-HACJIIIKOBUX 3B'fI3KiB), TO BiH MO>e 3BEpPHYTHUCHA [0 BUKJIaZa4da
JUIs1 OJlep>KaHHA BiJy HbOT0 HEOOXiIHOI KOHCyIbTalil. [Ipu 1bOMy BiH MOBHHEH
TOYHO BKa3aTH, AKI Ma€ TPy LHOIL].

Axmo 3700yBad BUIIOI OCBITU HEe po3ibpaBCsl B TEOPETUYHUX MOSICHEH-
HAX Y NiJpy4YHUKY ab0 AUCTAHLIMHOMY KypCi, TO IOTPiOHO BKa3aTH JKepeJio
He3po3yMiJioi iHpopMallii, fie € e NTUTaHHS, 1[0 KNOMY He SICHe, i 1110 caMe HOoro
YTPYAHSE. 3a KOHCYJIbTALi€l0 BAPTO 3BEPTATUCA TAKOX IIPU CYMHIBI B IpaBU-
JIbHOCTI BiZjlIOBiZleW Ha 3alUTaHHA AJs camoliepeBipku. [IuTaHHs, AKi BUHe-
CEHO Ha CaMOCTiMHe pO3rJisJlaHHS 3400yBadaM BUILOI OCBITH, NMPUBEJEHO
HUKYe. 3/100yBayaM BUIOI OCBITU MPOMOHYEThCS KOPUCTYBATHCS CIIMCKOM
OCHOBHOI 1 J04aTKOBOI JliTepaTypu. 3a KOXXHOIO TEMOK i TEOPEeTUYHOMY IHU-
TAHHIO NIPONOHYETHCA JeKiJibKa JKepeJl. 3a/Ie)KHO BiJ, HAABHOCTI B TiM YU iH-
Wik 6i6JioTeli BKa3aHOI JiTepaTypu,3100yBay BULIOI OCBITH MOXXe 3HAUTH
HeOoOXiTHUU MaTepiaJ i3 IeKiJIbKOX.

3.2 BMicT AMCHMIIJIIHM 3a TEMAaMHU, IMTAaHHA Ta 3ajavi
AJISI CAMOKOHTPOJIKO Ta NiATOTOBKHM 10 eK3aMeHy

Moay b 1. HacocHo-pyKaBHi cucteMu
Tema 1.1. HacocHO-pyKaBHi cCMCTeMH

Ctucsi BiZOMOCTI mpo HacocH, iX kiaacupikauisa. Cxemu i npuHUMN Aii
HacociB. OcCHOBHI mapaMeTpu HacociB. Knacudikaliisa Ta npyuHIMN Ail BiAleHT-
POBUX HacoCiB. XapaKTepUCTUKU BiJiIlIeHTPOBUX HacociB. PoboTa HacociB Ha
Mepexy. BusHaueHHA Hanopy Hacoca. BU3HaueHHd nogayvi HacocCy mo 3a/J[aHo-
My Hanopy. CXxeMHW HAaCOCHO-PYKaBHHUX CUCTEM. BTpaTHh Hamopy y MOXXeXHUX
pykaBax. Po3paxyHOK OCHOBHHX CXeM HAaCOCHO-PYKaBHUX cHUCTeM. CXeMH I0-
Jladyi BoAu Ha jladeTHi CTBOJIM Ta YMOBH iX 3acTocyBaHHA. Po3paxyHoK Hacoc-
HO-pPYKaBHOI CUCTEMU MPHU Nojiavyi BoAU Ha JJadeTHi CTBOJIU NIPU MapaJsiesbHii
Ta MOCJIiA0BHINA po6OTi HAcOCiB: BU3HAYEHHS M0/ja4yi HAcOCiB; BU3HAYEHHS BU-
TpaTH BOAMU 31 CTBOJIA; BUSHAYEHHA KIJIbKOCTI HACOCIB.
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IIuTaHHA Ta 3a4a4i AJ11 CAMOKOHTPOJIIO Ta MiATOTOBKHA
A0 MHUCBMOBOI'0 A60 YCHOI'0 eK3aMeHY

IlumaHH:

1. Knacudikalis Ta 0CHOBHI XapaKTEpPUCTUKU HAcoCiB (mojada, Ha-
nip, NOTYXXHICTb, KOeilliEHT KOPUCHOI [Iil, BAKYyMMeTPHUYHA Ta TEOMETPUYHA
BUCOTA BCMOKTYBaHHS ).

2. CxeMa BiZJLIEHTPOBOT'0 HACOCY Ta CTAaTU4YHI XapaKTepUCTUKHU BiJ-
LLEHTPOBUX HACOCIB.
3. Po6oTa BiZilleHTPOBHX HACOCIB HA 30BHIIIHIO MepexXy (0AHOTO Ha-

coca; IpM mapaJjesbHid poOOTi ABOX HACOCIB; NPH MOCAIJOBHIN poOOTI JABOX
HacociB). BusHaueHHs1 po6040i TOYKH HACOCY.

4, OCHOBHI cxeMHU Ta riZipaBJiYHUN PO3PAXyHOK HACOCHO-PYKaBHUX
CUCTEM.

5. CxeMH Ta TifpaBJiYHUNA PO3PAXyHOK HACOCHO-PYKAaBHUX CUCTEM
Npu NoAavi Boay Ha JjapeTHi CTBOJIU.

3adaui:

6. Bu3HauuTH HEeOOXiJHUM HaIlip Hacoca AJis oJepKaHHS CTPyMeHS

3 33JJaHUM paZiiyCOM KOMIIAKTHOI YaCTHUHH, AKII0 BOJA A0 MiCUd MOXeXI Mo-
JLAETHCA 110 3a/JaHi¥ pYKaBHiM CUCTEMI.

7. Jlns raciHHA noXeXi Ha Topd'THOMY MacHUBi BBEJIEHO B [Iil0 TpHU
po6o4i pykaBHi JiHIl 3 3aJaHUMU XapaKTEPUCTUKAMH, 1110 PUEAHYIOTHCA [0
MariCTpaJibHOI JIiHII 3 3alaHUMU XapaKTepUCTUKAMHU. BU3HAYUTHU BUTpPATY
BO/JIM Ta HaIlip HAcoca, KO0 3 3aZjaHol po604oi JiHil NOJAEThCH CTPYMiHb 3
3a/laHUM paZjilyCOM KOMIIAKTHOI YaCTHUHH.

8. BHU3HAaYMTU MAaKCUMaJIbHO MOXJIUBY JOBXXUHY MaricTpaJibHOI JIi-
Hii, SIK1110 3 3a/1aHO01 po6040i JiHiI HEOOXiTHO o/iep’KaTHU CTPYMiHb 3 3a/]JaHOIO
BUTPATOK BOJAU. 33/laHa XapaKTepPUCTUKA 3MIllIaHOI pyKaBHOI CUCTeMHU. 3a/a-
HUM Hamip Hacoca.

9. BusHauvuTH omip pykaBHOI CUCTeMH NpPU 3MillIaHOMY 3'€/JHaHHI
PYKaBiB i3 3aJJaHUMU XapaKTEePUCTUKAMU.

10. Bu3Ha4uTH omip pyKaBHOI CUCTEMU NPU NapasieibHOMY 3'€JHAHHI
JIBOX PYKaBHUX JIiHIM 3 3a/lTaHUMU XapaKTePUCTUKAMH.

[IuTaHHA AJI1 CAMOKOHTPOJIIO Ta MiATOTOBKHU A0 TECTOBOTO
eK3aMeHY

HacocHo-pykaBHa cucTeMHU Lie

Hacoc e

Hamip Hacocy ne

[To3HaYeHHd Ta OAMHUII BUMIpY Hanopy
[Togaya Hacocy ue

[lo3Ha4YeHHd Ta OAUHULI BUMIPY BUTPAT BOAU
BakyyMMeTpU4yHa BUCOTA BCMOKTYBaHHSA HAacoca

NoTAE W =
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8. [ToTyxKHicTb Hacocy Le

9. ['eoMmeTpryHa BMCOTA BCMOKTYBAaHHSA HacoCa BU3HAYaA€E
10. KoedinienTt kopucnoi aii (KK/I) ue

11. Tosi0BHa po60Ya XapaKTepUCTHUKA Hacoca

12. XapaKTepucTHKa pyKaBHOI CUCTEMU

Jlitepartypa: [5, 6, 7, 8, 9]

MoayJib 2. [IpoTUnOKeKHEe BOAONOCTaYaHHSA Hace/IeHUX MYHKTIB
Ta BUPOOHUYHUX 006’ EKTIB

Tema 2.1. Pe:xuMu BOAONIOCTAaYaHHA AJIS HaCceJIeHUX NYHKTIB Ta BU-
POOGHUYHUX 00’ EKTIB

Knacudikauia cucrem BoponocradaHHs. CxeMU BOAONOCTa4aHHA Hace-
JIeHUX NMYHKTiB. OCHOBHI CXeMH BOJONOCTa4YaHHSA BUPOOHUYMUX 00’€KTIB: Mps-
MOTOYHI, 0O0OPOTHI, 3 NOC/JAIJOBHUM BUKOPUCTAHHAM BOJU. CXEMHU MPOTUIIO-
YKEXKHOIr'0 BOJONOCTaYaHHA MaJIUX HaceJeHUX NYHKTIB. BUMOrM HOpMaTUBHUX
JIOKYMEHTIB L[0J0 BUTPAT BOAY Ha MOXeXOoraciHHA. BU3HayeHHA BUTpAT BO-
1M Ha 30BHILIHE MMOXEXOraCiHHA Ta KIJIBKOCTI OJTHOYACHUX IOXKEeX y HaceJse-
HOMY NYHKTi. BU3HaueHHs KiJIBKOCTI OJHOYACHUX MOXKeX NPU 00'€JHAHOMY
BO/JIONIPOBO/Ii HACeJIEHOTO MyHKTY Ta IPOMUCJIOBOI0 00 EKTY.

Tema 2.2. TigpaBiiyHU pO3paxXyHOK BOAONPOBIAHUX Mepex

[lopsaiok, MeTa Ta 0COOJMBOCTI riipaB/iYHOTO PO3pPaxyHKy BOJONPOBI-
JIHUX MepexX TYMMKOBOI Ta KisibleBoi KoH$iryparii. [lepmnii Ta Apyrui 3ako-
HU Kipxroda. BusHaueHHs1 AiaMeTpiB TpyO Ta BTpaT HANOpy Ha AJISHKAX i B
Mepexi B 1jijioMy. [lepeBipka Mepex Ha NPONYCK HOPMAaTUBHUX BUTPAT BOAU
Ha NOXKeXKOoraciHHA.

Tema 2.3. EMHICHI cnopyau

[IoxkexxHi pe3epByapU Ta pe3epByapy YMCTOI BOJH, IX NPU3HAYEHHA Ta
BJIALITYBAaHHA y BiANOBIAHOCTI 3 BUMOTaMHW HOPMAaTUBHUX JJOKYMeHTIB. Po3-
paxyHOK 00’eMy pe3epByapiB: 3arajibHOro, peryJon4oro Ta HeJOTOPKaHHO-
ro. Koncrpykuis pesepByapis. Crioco6u 36epexeHHSI HELJOTOPKAHHOTO 3anacy
BOJIM Ta WOTO NONOBHEHHA y pe3epByapax. Cnocobu 3abopy Boau 3 pe3epBya-
piB. BogoHamnipHi 6amiTH, npUu3HauYeHHs Ta OCHOBHI KOHCTPYKTHUBHI eJleMEeHTH.
Po3paxyHok 06’eMy 6aka BOJIOHAMIpHOI 6ALITH: HEJOTOPKAHHOTO MOXKEXHOT0
3amacy BOJM Ta peryJirdoro o6’eMy. Po3paxyHOK BUCOTH BOAOHaMipHOI Oa-
wTh. Cnocobu 36epexxeHHsI HeJOTOPKAHHOTO MOXEXHOTO 3anacy Bojau y Oa-
Kax BoJoHamipHux 6amT. Cnocobu 3ab0py MOKEKHOT'0 3amacy BOJM 3 BO/JO-
HanipHUX GallT.

Tema 2.4. Bu6ip napaMmeTpiB po60TH HACOCHUX CTAHILLiN
Knacudikanisa HacocHUX cTaHLiM. Bubip TMna HacOCHUX CTaHIliM, Xapa-
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KTEPUCTUK Ta OCHOBHUX KOHCTPYKTUBHUX MapaMeTpiB HACOCIB. 3abe3mneyeH-
HS HaAiMHOI pOOOTH HACOCHUX CTAHI[iM Ta IX MOXEXKHOI Oe3MeKHU.

Tema 2.5. Be3BogonpoBigHe BOAONOCTaYaHHS

BumMory g0 ByamTyBaHHS 6€3BOJIONPOBIIHOrO BOJONOCTa4YaHHsA. Bo-
JIOMMHUIIa-KONIaHI Ta cnocobu ix rigpoiszonsuii (acanbTobeTOHHE 06JHUINI0-
BaHHS, 6eTOHHe 00OJIMI[IOBAHHA, KaM'ssHe OOJIMI[IOBAaHHS, IJIMHAHA 0JieXKa, KO-
JibMaTallisi IPYHTY, COJIOHILIOBAaHHSI I'PYHTY, BallHyBaHHS I'PYHTY, OOJIUI[IO-
BaHHS CUHTETUYHOIO IIiBKOI0). Bogolmuuia-pesdepByapu. Cnopyau AJjs 3a-
60py BOJAM Ha NOXKEXOTaCiHHA 3 MPUPOJHUX Bojaomkepes. ExkcruyaTanisa Ta
BUIIPOOYBAaHHS Ha IepMETHYHICTb eJleMeHTiB 6e3 BOJOMpPOBiIHOr0 BOJOIO-
CTayaHHS.

[MuTaHHA Ta 3aJa4i A1 CAMOKOHTPOJIIO Ta MiATOTOBKHU
/10 MHUCbMOBOT0 260 YCHOT'O €K3aMeHY

HumaHHs:

1. Knacudikanisa cucrteM BopaornocTayaHHs (3a HaAiWHICTIO mojadi
BOJY; 32 IPU3HAYEHHAM; 32 TUCKOM; 3a BUZ,0M /PKepeJsia BOAOIOCTAaYaHHS; 3a
CrIoco60M MoJavi BoAY; 3a KiJIbKICTIO 00’ €KTIB, 1110 00CIYTOBYIOThCS ).

2. CxeMH BOJZIONOCTA4YaHHS HAceJIeHWX MYHKTIB: 3 BUKOPUCTAHHAM
NOBEPXHEBUX BOJOJKEpeJ; 30HHUX CUCTEM 30BHIIIHBOTO BOJOMNOCTA4YaHHS.
HapaTu xapakTepUCTHUKY KOXKHOTO eJIEMEHTY LIUX CXEM.

3. CxeMa BOJOIIOCTAaYaHHA HacCeJIeHOI'0 NYyHKTY 3 BUKOPUCTAHHAM
niZiI3eMHUX BoJopKepeJst. HalaTu xapaKTepUCTUKY KOXKHOI'0 eJIeMEeHTY CXeMHU.
4, CxeMH BOJONOCTAaYaHHS HaceJeHUX NMYHKTIB: 3 JleKiJIbKOMa JKe-

peJsiaMUd BOJONOCTAa4YaHHA; CUCTEM MicLieBOro BogonocrayaHHda. Hagatu xapa-
KTEPUCTUKY KOKHOI'O eJIEMEHTY LUX CXEM.

5. CxeMH BOJONOCTAaYaHHA MaJIMX HaceJleHUX MYHKTIB Ta IPOMUCJIO-
BUX MiANPUEMCTB (IIPSAMOTOYHI, 3BOPOTHI, mocaifoBHi). HagaTu xapakTepuc-
THUKY KOXXHOTO eJIEMEHTY LIUX CXEM.

6. By3HaueHHd HOPMAaTUBHUX BUTPAT BOJAMY HA rOCNOAAPCHKO-TIUTHI,
BUPOOHUYI Ta NPOTHUIOKEXKHI NOTPEOX HaceJIeHUX NYHKTIB Ta NPOMHUCI0BHUX
NiANPUEMCTB. BU3HaYeHHA pO3paxyHKOBUX BUTPAT BOJAU [JIf IPOEKTYBaHHA
00’€eITHAaHUX CUCTEM 30BHIIIHbOI'0 BOJOIIOCTAYaHHSI.

7. BisibHI Hamopu y cucTteMax NPOTHUIIOXKEXKHOTO0 BOJONOCTAaYaHHSA
(HU3bKOT'0 Ta BUCOKOI'O TUCKY). BUMOru mpaBuJI NoxeXHoi 6e3MneKu B YKpaiHi
J10 BJIALITYBAHHSA 30BHIIIHIX IPOTUIIOXKEKHUX BOJONPOBO/IB.

8. ['igpaByiuyHUN po3paxyHOK 30BHIIIHbOI Mepexi TYNMMKOBOI KOHI-
rypauii. [lepmnii 3akoH Kipxroda.
9. ['igpaBaiyHHUN po3paxyHOK 30BHIIIHbOI MepexXi KisblieBOi KOH}I-

rypauii. [lepmunii Ta fpyruit 3akonu Kipxroda.

10. [IIpoekTyBaHHSI pe3epByapiB YMUCTOI BOJAU. Po3paxyHOK HemoTOp-
KaHHOTO 3amacy BOAY B pe3epByapi YUCTOI BOAU. BUMOIU MpaBUJI MOMKENKHOI
6e3meKH B YKpaiHi /10 BJAIITYyBaHHS Ta eKCIJlyaTallil pe3epByapiB YACTOI BOJU.
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11. Bu3HaueHHS TUIOBOTO pe3epByapy 4yMcTOI Boau. Cmocobu 36epe-
»KeHHsI HeIOTOPKaHHOrO 3amnacy BOJAU B pe3epByapax 4yucToi Bogu. Cnocobu
3a60py BOJIM 3 pe3epByapiB YHUCTOI BOJHU.

12. [lpoekTyBaHHs BOJIOHAMIpPHUX OAIIT. BUMOru npaBuJ MOKEXKHOI
6e3neku B YKpaiHi /10 BJalllTyBaHHSA Ta eKCIJlyaTallii BOJOHaMipHUX OAlIT.

13. Bu3HaueHHS BUCOTHU BoJoOHamipHoi 6amTu. Cnocob6u 3abopy BoAu
3 BOJ,OHAIIPHUX OallT.

14. Kiacudikaliss HaCOCHUX CTaHIiil. BUMOTrY HOpMaTUBHUX JIOKyMe-
HTiB (/IBH, IITIBY) 10 06/1ailHaHHS HACOCHUX CTAHIIiM Ta iX eKCcIJyaTaril.

15. 3abe3nedyeHHs HaAiKHOI pOOOTU HACOCHUX CTaHLiKd. Bumoru npa-
BUWJI MOXKEXKHOI 6e31eKH B YKpaiHi 0 HACOCHUX CTaHIIi M.

16. BuamTyBaHHS IITYYHUX BOAOKMMUIY (KOMaHiB, pe3epByapiB). Cno-
cobu rigpoizonanii Bogorumull. [lopsagok npoBeseHHS BUNPOOYBaHb Ha rep-
METUYHICTB.

17. Cnocobu 3abopy BOAM 3 NPUPOAHUX BoAoAxKepes. Bumoru o
NPUPOAHUX BOJAOWMMUI] (CTABKIB, PiY0OK), 110 BUKOPUCTOBYIOTbCS SIK BO/JO-
JoKepeJia Uil NoTpeb MoXKeKOTraCiHHA.

18. BuamrtyBaHHS BOJOMMMUIL-CTABKIB. TUNMU Ta KOHCTPYKIlis rpe-
oeJsib.

3adaui:

19. Bu3HauuTHU HEOOXiJHUH 06’'eM 6aKy BOJIOHAMIpHOI 6ALITH, SKILO
BOHA 3a0e31e4ye 30epeKeHHsI BOJU Ha M0KeK0TraciHHS 3a/laHo] 6y AiBJIi.

20. Bu3HayWTHU HEOOXiHUM 06’€M MOXKEKHOTO pe3epByapy, AKILO BiH
3ab6e3nevye 36epexeHHs BOJY Ha MOXKeXKO0TaCiHHSA 3a/1aHO1 Oy /iBJIi.

21. Bu3HaA4YWTH THUN Ta KiJbKICTh HACOCIB /IJI1 HACOCHOI CTaHIlii, 1110
NOBMHHA 3a0€e3MeYUTH M0/1ayy BO/M 3 3a/lTaHMMH BUTpPAaTaMy Ta HAIOPOM /10
30BHIIIHBOI Mepexi 06’ €AHAHOTO BOJONPOBO/Y Ha roCnoJapChbKo-NUTHI NOT-
pebwy, Ta 3 3alaHMMHU BUTPAaTaMU Ta HAIOPOM — Ha MOKeXO0TaCiHHS.

22. 30BHIiUIHA BOAONPOBiHA Mepexxka Ma€ 3a/laHUM [iiaMeTp Ta MOJA€E
BOJly Ha roCnoJlapCbKO-NMUTHI MOTpebu y 3aAaHiil KijbKocTi. [lepeBipTe Bip-
HICTb BU3HAYEHHS JliaMeTpy TPyO Ta MOXJIMBICTb L€l Mepexi MoAaTH BOAY
Ha NOXKeXKoraciHHS 3a/1aHoi Oy iBJIi.

IIuTaHHSA AJ191 CAMOKOHTPOJIIO Ta MiATOTOBKH [0 TECTOBOT'O
eK3aMeHy

CucreMa BoJoNoCTa4YaHHS 1ie

CucTeMu BOJIONOCTAYaHHS KJaCUPIKYIOTh

Knacudikaiiis cucteM BoJijonocTayaHHs 32 MPU3HAYE€HHSAM
Knacudikanig cuctem BoJjonocTayaHHs 3a TUCKOM
BozonpoBigHa Mmepexa Lie

BogonpoBiaHi Mepexi k1acupiKyoTb

Knacudikanisg BogonpoBiJHUX Mepek 3a KOHPIrypali€ro
MeTa riipaB/iiYyHOro pO3paxyHKy BOLONPOBIJHUX Mepex

PN AW =
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9. BTpaTu Hanopy B KiJIbL1eBUX MepexaxX BU3HAYATHCA 9K

10. Brpatu Hanopy B TYIMKOBUX MepeKax BU3HAYAKThCA K

11. Jlng pisHUX peXUMiB poO0OTH Mepexi BeJIMUMHA HEB'SI3KM NTOBUH-
Ha OYTH B MeXax

12. Jlng pexxumy poOOTH Mepexi [0 MOoXexXi liaMeTpu Tpyo BU3HAYa-
I0ThCH

13. /Jlng pexkuMy pob60TH Mepexi NpHU MoKexi JiaMeTpu TpyO BH3HA-
4arTbCA

14. Tlepwmui 3akoH Kipxroda

15. /Jlpyrui 3akoH Kipxroda

16. HeB'a3ska e

17. YB’si3ka Mepexi MOXXe BUKOHYBATHCA

18. Sfkuio npu yB's31i KisblieBOI Mepexi HeB'si3Kka HabyJia HeraTHB-
HUX 3Ha4YeHb (OiIbIIMX 3a JONYCTUMHUX ), HEOOXITHO

19. {dxuio npu yB'A3Li KizblieBOI MepexKi HeB'sA3Ka HabyJ/ia MO3UTHUB-
HUX 3HaYeHb (Oi/bIIMX 3a JONYCTUMUX), HEOOXiZHO

20. BiactaHb MiX MOXKEeKHUMHU TijpaHTaMH

21. Ha nokaxuyvkax IOXeXHUX TipaHTIB BKa3y€eEThCA

22. TloxexXHi riipaHTU BCTaHOBJIIOIOTHCA

23. ITloxexHi rifpaHTH nepeBipATbCA

24. JIoKaXXYMKHU NOXKEeXHUX TiPaHTIB BJALUTOBYIOTHCA

25. TlokaK4YMKM NOXKEeXKHUX pe3epByapiB (BOJONMHUIIL)

26. Po3paxyHKoOBa KIJIBKICTb NOXeX [Ji HaceJeHOro IyHKTY Bif
10000 mo 25000 MemkaHIiB Ta BUpPOOHUYOro 00'ekTa mioniero jgo 150 ra
NPUHMMAETHCS

27. Po3paxyHKOBa KIJIbKICTb NOXeX /[Jid HAceJeHOro IYHKTY [0
10000 memkaHI[iB Ta BAPOOHUYOTro 06'eKkTa mJoiero A0 150 ra npuiMaeTbcs

28. Po3paxyHKOBa KUJIbKICTh MOXEX [JISI HACEJIEHOTO MYyHKTY MOHAa/
25000 memikaHI[iB Ta BUpOO6HUYOTO0 06'€KTa mioniero A0 150 ra npuiMaeTbcs

29. BwuTpaTu BoAY Ha 30BHIIIHE NOXKEXKOTACiHHA B HACeJIEHOMY MyHK-
Ti 3aJ1eXaThb Bi/j

30. BuTpaTtu BoAM Ha 30BHILIHE MOXKEXOTAaCiHHA HAa BUPOOHHUYOMY
00'eKTi 3a/1e2KaTh Bix

31. Ilpu3HavyeHHS BOJOHAMipHUX OaAIUT

32. BopgoHamnipHi 6alITH po3paxoBYHOThCS Ha

33. BucoTa BoZjoHaMipHOI 6aLITH PO3PaxOBYETHCS

34. BoponHamnipHa 6amiTa CKJaZa€eTbCs 3

35. BopgoHamnipHi 6alITH BCTaHOBJIOIOTbHCS

36. Cnocob6u 3a60py BOJIM 3 BOJIOHANIPHUX O6AIIT

37. IllpusHayeHHs pe3epByapiB UMCTOI BOAU

38. Pe3sepByap uncToi Boau (MOKeXHUM pe3epByap) CKJIAJAETHCS 3

39. PesepByapu 4McTOI BOJU PO3PAXOBYOTHCS HA

40. Cnocobu 3a60py BoAY 3 NOXKEXKHUX BOJAOWMULL (pe3epByapiB)
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41.

Croco6u 36epexkeHHsT HeJOTOPKAaHHOTO 3amnacy BoAU B pe3epBya-

pi yMcTOl BOAU

42.

KoHcTpykTUBHMI cnocib 30epekeHHsI HeJOTOPKAaHHOTO 3amacy

BOJIM 3iICHIOETHCS

43. 0O3Haky, 3a IKUMU KIACUQDiIKYIOTbCSA HACOCHI CTaHIIil

44. 3acnocob0oM BKJIOYEHHSI HACOCIB HACOCHI CTaHILIil K1acUPiKYIOTh

45. 3a cxeMOl0 NiIKJIYEeHHS HAacCOCiB HACOCHI CTaHIIii KJ1acUPiKyOThb

46. Po3paxyBaTu HAaCOCHY CTAHIL|il0 O3HAYaE

47. KiJbKiCTb pe3epBHHUX HACOCIB 3aJIEKUTh BiJ|

48. Ha BCMOKTY0OYii JIiHII HacoCa BCTAHOBJIKOETHCS

49. Ha HanipHiu JiHIi Hacoca BCTaHOBJIOETbCS

50. HacocHa cTaHLis 6yAy€eTbCA 32 IPUHIIMIIOM BHCOKOIO TUCKY, KO0

51. HacocHa cTaH1is 6y/1y€TbCS 3@ IPUHIIMIIOM HU3bKOTO THUCKY, SIKILO

52. Ilpu napanenbHid cxeMi 06B'SI3KM HACOCIB iX KUJIbKICTb BU3Ha4a-
ETbCA

53. Ilpu napanesbHill cxeMi 0OB'I3KM HACOCIB IX MapKa BU3HAYA€EThCSA

54. TloxexxHa 6e3MeKa HACOCHOI CTaHIlil 3a6e3Mevy€eThCs

55. bBe3BogonpoBiiHEe MPOTUIIOXKEXKHE BOAONOCTaYaHHS

56. Twunu gpxepesa 6e3B0OJ0NPOBIHOr0 BOAONOCTAaYaHHS

57. YMOBHU BJIALITYBaHHS 0€3BOJONPOBIIHOrO MPOTHUIIOMKENKHOTO BO-
JIOTIOCTa4YaHHSA

58. YMoOBM BJIALUTYBaHHS OeperoBUX KOJIO/S3iB

59. CkusaJioBi 6eperoBux KoJiois3iB

60. YMOBM BJIalITYBaHHA MipCiB

61. CkJaoBi OXKeKHHUX MMipCiB

62. Cnoco6u riapoizoiAilii IpUPOAHUX MOXKEKHUX BOTONMHUII]

63. 3arajibHi BUMOTU [0 BJAIITYBaHHA NOXXEKHUX pe3epByapiB Ta
BO/JIOMMMUII]

64. TigpaByiuHi BUIpOOYBaHHS MOXEXHUX BoJouUMUL] (pe3epByapiB)
BUKOHYIOTbCH

65. ETanu I‘i,[(paBJIi‘{HOI‘O BI/Il'IpO6YBaHHH MMOXKEXXHHUX BOAOI‘;IMI/II_I_I (pesepByapiB)

Jliteparypa: [1, 2,5, 6,7, 8,10, 11]
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Moaysib 3. BHyTpilIHI# NPOTUNOXKEXXHUMN BOJAONPOBIiA,
Tema 3.1. BHyTpilIHi#A NPOTHUNOXKEXXHUIN BOAONPOBIA,

[Ipu3HayveHHs, kaacudikallisi Ta OCHOBHI eJleMeHTH BHYTPIlIHbOTO BO-
fonpoBoay. BumMoru HOpM [0 BJIALUTYBAHHA BHYTPILIHIX NPOTHUIIOXKEKHUX
BOIONIPOBO/iB. BUTpaTH BoAU Ha BHYTPIlIHE MoXKexxoraciHHA. Heo06xigHI Ha-
MOpHU /IJI1 BHYTPIilIHIX BOAONPOBO/IiB. YMOBU BHOOPY CXe€M BHYTPIILHIX MpPO-
TUIMOKEXHUX BOJONPOBO/IB: 6€3 MiIBULYBaJbHUX YCTAHOBOK, 3 MOXKEKHUMH
HacocaMU-MiJBUIllyBa4aMH, 3 BOJOHAMipHUM 6aKOM Ta HacocaMH, 3 MHeBMa-
TUYHOI YCTAHOBKOKI Ta HAcOoCaMH, 3 3allaCHUM pe3epByapoM. BusHayeHHA
YMOB PO3TallyBaHHA Ta KiJIbKOCTI MOXEXHUX KpaH-KoOMILIeKTiB. [gpaBiiy-
HUW PO3PaxyHOK Ta BUOIp CXeMU BHYTPIIIHbOT'O MPOTHUIOKEXKHOT'O BOAOIPO-

BOZY.
Tema 3.2. CneniasibHi BHYTPILIHI IPOTHUIIOXKEKHI BOAONPOBOAHA

Oco6/1MBOCTI pO3paxyHKYy i BJAIITyBaHHA BHYTPIIIHBOTO NPOTUIIOXKEXK-
HOI'0 BOZOINPOBOAY OyAiBesib BUCOTOM MOHAA 47 M. CXeMH 30HHUX BHYTpIlll-
HiX NMPOTUNOXKEXHUX BOJAONPOBOAIB. OCOOJMBOCTI BJIAIITYBAaHHA HPOTHIIO-
YKeXXHUX BOJOINPOBOJAIB y OyAiBJAX 3 MAacOBUM IlepeOyBaHHAM JiOZeu (Ha
NpUKIaJl TeaTpiB). 3aX0AU MO 3abe3Ne4eHHI0 HaJikHOI po60TH BHYTPILIHIX
NPOTUIIOKENKHUX BOLOIPOBOLIB.

[MuTaHHA Ta 3aJa4i 419 CAMOKOHTPOJIIO Ta MiATOTOBKHU
/10 MHUCbMOBOI'0 a60 YCHOT'O €K3aMeHY

IlumaHHa:

1. Kiacudikallis Ta OCHOBHI CKJIa/ioBi CMCTeM BHYTPIlIHbOI'O MpPO-
TUIIOKEXKHOT'0 BOAOIPOBOAY.

2. BYMOrvy HOpMaTUBHUX [OKYMEHTIB I0JA0 KiJIBKOCTI, Micud po3-
TalllyBaHHS Ta 006J1a/lHAHHSA MOXEXHHUX KPaH-KOMILJIEKTIB.

3. ['igpaB/iYHUH PO3pPaXyHOK CHUCTEMH BHYTPILIHBOTO MPOTHUIIONKE-
KHOT'0 BOZOIIPOBOAY.

4. CxeMU BHYTPILIHBbOr'O NPOTHUIIOXKENKHOT'O BOAONPOBOAY Ta BUMOTHU
J10 iX BUOOPY.

5. MaTepiasu Tpy6oONpoBOAiB Ta CNOCOOU MPOKJAJKU BHYTPIillIHiX

Mepexx. BogonpoBigHa apMmaTypa Ta npuiagyd (BeHTHJI, 3aCyBKH, 3BOPOTHI
KJIallaHU, PeryJsiTOpu TUCKY, NOXKEeXKHiI KpaH-KOMILJIEKTH, BBOJY, BOJIOMipH)
1110 BUKOPUCTOBYIOTBHCSA B CUCTEMAaxX BHYTPILIHbOTO MPOTHUIIOXKEXKHOTO BOJOI-

poBoay.

6. CxeMU BHYTPIlIHiX NPOTHUIOXEKHUX BOJONPOBO/iB BUCOTHUX OY-
ZliBeJib. YMOBU pO3/iJIeHHA BHYTPILIHbOI MepeXi Ha 30HU 110 BepTUKaJIi.

7. CkJ1a/loBi CHCTEM 30HHOTO BOJOIOCTAaYaHHS BUCOTHHUX OY/iBeJib

Td BUMOT'M HOPDMATHUBHHUX ,L[OKYMGHTiB A0 HUX. l[){cepejla BOJAOIIOCTAYaHHA AJIA
TAaKHX CUCTEM.
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8. ByiamityBaHHS BOJOHaMipHUX 6aKiB Ta ripONHEBMOYCTAaHOBOK B
BUCOTHUX OyiBssax. [lopsilok BBeJeHHs B Ait0. BUMoru HopM [0 po3Tally-
BaHH4.

9. BuMoru HopMaTUBHUX JOKYMEHTIB [0 BJIALUTYBaHHA BHYTPILI-
HbOT'O MPOTUIIOKEXKHOTO BOJONPOBOAY OyAiBesb 3 MacOBUM IepedyBaHHAM
JitoJler (Ha MPUKJIA/li TeaTpaJbHO-BUAOBUILHUX NiATPUEMCTB).

10. HopmaTuBHI BUTpaTHU BOJAU Ta HANIOPU B CUCTEMAX BHYTPILIHHOTO
IPOTHUIIOXKEKHOTO BOAONPOBOAY OyAiBesib 3 MaCOBUM IepeOyBaHHAM JIIOJ el
(Ha mpuK/IazAl TeaTpaslbHO-BUAOBUIIHUX MiAMPUEMCTB) Ta BUMOTH HOPM [0
eJIEMEHTIB, 1110 iX 3a0e3Me4yTh.

11. Bumoru HopMaTuBHUX fokyMeHTiB (/IBH, [IIIBY) no BnramTyBaH-
HA HAaCOCHUX CTAHL{IK BHYTPILIHbOIO MPOTHUIIOXKEKHOT'O BOLOINPOBOAY BUCOT-
HUX Oy/ZliBeJIb Ta 3 MaCOBUM llepeOyBaHHAM JIIOJEM.

3adaui:

12. Bu3HauuTH HEOOXiIAHY KIJIbKICTb MOXEXHUX KpaH-KOMILJIEKTIB
(ITKK) B 3azaHiit 0yAiBui.

13. [lepeBipTe BipHiCTb 3apOEKTOBAHOTO pillleHHS: B 3aJlaHill OYiB-
JIi 3alIpOEKTOBAaHa 3aJjaHa KIJIbKICTb MMOXKEXHUX KPaH-KOMIJIEKTIB 3 3aJJaHUM
06J1a/ITHAHHSAM.

[IuTaHHA A1 CAMOKOHTPOJIIO Ta MiATOTOBKH 0 TECTOBOTO
eK3aMeHy

1. B ma¢i IIKK po3amilyeTbcsa

2. Koncrpykuia madu [IKK BucoTHHX OyaiBesib MOBUHHA Nepenabda-
YyaTHu
HiameTp [IKK npruriMaeTbcs
JiameTp Hacagku ctBouia i [IKK npunMaeTbca
JloBxxuHa pykasiB fuis [IKK npunimaeTbcsa
JlogatkoBi IIKK BCTaHOBJ/IIOIOThCA
BBig
He MeH11e nBOX BBO/IB Ta KiJIbIleBUH MaricTpajJbHUN TPyb6OMNpoO-
Bi/l BJIAaLITOBYIOTH

9. BucoTHi 6yAiBJi — 11e 6yAiBJIi 3 YMOBHOIO BHCOTOHO

10. BuTpaTH BOJM Ha BHYTPIIIIHE MOXKEXKOTACIHHA B HAaCeJeHOMY MyH-
KTi 3aj1eXKaThb BiJ,

11. BuTpaTy BoAY Ha BHYTPILIHE MOKEXKOTAaCiHHA HA BUPOOHUYOMY
006'eKTi 3a/1eXKaTh Bif

12. Cxema BIIB 6e3 migBuIlyBaJIbHUX YCTAaHOBOK MPUKWMA€ETbCS 3a
YMOBOIO

13. Cxema BIIB 3 BosoHanipHuM 6akoMm (260 TiipoOMHEBMOYCTaHOB-
KOI0) Ta HACOCaMU MPUHUMAETHCS 32 YMOBOIO

14. Cxema BIIB 3 3anacHMM pe3epByapoM NPUHUMAETHCS 38 YMOBOIO

© N AW
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15. Cxema BIIB 3 moxeXHUMMU HacocaMHU-NiJIBULyBa4YaMU NpUKMa-
€TbCA 32 YMOBOIO

16. Cxemu BIIB 3a cnoco6oM 3ab6e3nedyeHHs] HEOOXiJHOTO HAMOPY MO-
Ky Tb OYTH

17. Jlna éyaiBeab BucoToto Big 73,5 M a0 100 M Ha GasKOHaX He3a-
JUMJIFOBAHUX CXOJIOBUX KJIITOK BJIALUTOBYIOTh

18. KinbkicTh 30H CHCTEMHM BOJONOCTAaYaHHA Yy OYAIBJIAAX BUCOTOIO
noHaj 47 M noBUHHA OYTH TaKo10, 1106

19. VY 6yaiBasx BUCOTOM MoHaA 47 M HaW4vacTille BUKOPHUCTOBYIOThCS
CXeMH BHYTPIiLIHbOT'0 BOJOINPOBOAY

20. HeposnikaMu 3MilIaHOTO 30HYBAHHA CUCTEM BHYTPILIHBOT'O IPO-
TUIO0KEXHOT0 BOAONOCTAa4YaHHS Oy/ZjiBeJib BUCOTOI NMOHAaL 47 M €

21. IlepeBaramMu napaJieJIbHOTO 30HYBAaHHA CUCTEMH BHYTPILIHbLOI'O
INPOTUII0XKEKHOTO BOJONPOBOAY B OYAiB/ISAX BUCOTOI NMOHAL 47 M €

22. IlepeBaraMu IMOC/JIJOBHOTO 30HYBaHHfI CUCTEMU BHYTPILIHbBOI'O
INPOTUII0XKEKHOTO BOJONIOCTAa4aHHS Oy/liBe/ib BUCOTOIO TOHAaA 47 M €

23. TlaTpy6Ku A/ NPUESHAHHS MOXEXHOI TEXHIKU 060B sI3KOBO BU-
BOZISITbCSl HA30BHI BiJi BHYTPillIHOTO BOAONPOBOAY B Oy/1iBJISAX

24. BHYTpILIHIYM OIPOTUNOKEKHUNA BOLONPOBIJ B TeaTpax CKJIAJLAETh-
cA 3:...

25. B OyaiBisx KyJbTypHO-BHUAOBMIIHHUX Ta /03BIJIJIEBUX 3aKJIa/[liB

HeoOXi/IHO MepeadavyaTH MOXKeXHI KpaH-KOMILJIEKTH Ta (a60) YCTaHOBKU aB-
TOMATHUYHOTO IT0XeXXO0raCiHHS 3aJIeKHO Bi/Jj

26. [lna TeaTpaslbHO-BUJOBUIIHUX 3aKJ/JIa/iB KIJIBKICTb pe3epBHUX
NOXKEXHUX HACOCIB JOPIBHIOE

27. Ha nnaHlieTi CLeHU TeaTpiB KUIbKICTb IOXEXHUX KpaH-
KOMILJIEKTIB BU3HAYAEThCA

28. IloxeXHUU pe3epByap AJil TeaTPaJbHO-BUAOBULIHUX 3aKIALIB -
ni/I3eMHUU pe3epByap, EMKICTb IKOTO TIOBMHHA 3a0e31e4yBaTH

Jlireparypa: [2, 3,4,5,6,7,8,9, 11]

22



Moayb 4. OpraHisalniss KOHTPOJIIO 32 IPOEKTYBAHHAM Ta CTAHOM CUCTEM
NMPOTHUIIOKENKHOI'0 BOAONOCTAYaHHA.

Tema 4.1. KOHTpOJ’Ib 3d CTAHOM CHUCTEM INPOTHUIIOKEKHOI'O BOAOIIO-
CTa4YaHHA

MeTovKa npoBeeHHS NepeBipOK MPOTUIIOXKEKHOTO CTAaHY CUCTEM 30-
BHIIIHbOT'O Ta BHYTPIIIHBOTO MPOTHUIOXKEXHOr0 BojomnoctadaHHda. OdopM-
JIeHHs pe3yJIbTaTiB MepeBipOK MPOTUIIOKEKHOIO CTaHy CUCTEM IPOTHUIIOXKe-
»)KHOT'O BOJIONIOCTa4yaHHs1. MeTa Ta nopsiZj0K NpoBeIeHHS BUIPOOYBaHb Ha BO-
J0BiAa4y BOAONPOBIAHUX Mepex. [IpyuHLUn Ail, KOHCTPYKLiAd Ta YMOBU BU-
KOPUCTaHHS NPUJIAJIiB [Ji1 BAIPOOYBaHb BOJIONPOBIJHHUX MepeX Ha BOAOBI -
Jladyy (TapoBaHa Mo>KeXHa KOJIOHKA, CTBOJI-BOZOMip, Tpybka IliTo, 6ak BU3Ha-
yeHOro 06’eMy Ta iH.). OpopMJieHHSI pe3yabTaTiB BUIIPOOYBaHb BOJOMPOBI/I-
HUX Mepex Ha BOAO0BiAAaYy.

IInTaHHs Ta 3a4a4i A1 CaMOKOHTPOJIKO Ta NiArOTOBKH
A0 INCbMOBOT'O abo YCHOTO €K3aMCHY

IlumanHa:

1. [Ipunagu a1 npoBefeHHSA BUNIPOOYBaHb HAa BOJOBiAAa4y BOJOII-
pOBifHUX Mepexx (BHYTPILIHIX Ta 30BHILIHIX).

2. BunpobyBaHHsa Ha BOJOBiAjayy BHYTPILIHIX NPOTUIIOXKEXKHUX BO-
JonpoBo/iiB. HopmaTrBHa 6a3a. [lopsgok npoBeeHHA. [Ipunaay.

3. BunpobyBaHHa Ha BOJOBif/lauy 30BHIUIHBOIO MPOTHUIIOXKEKHOIO
BOZIONIPOBOAY HU3bKOro TUCKy. HopmaTtuhBHa 6asa. [lopsijok mpoBeaeHHS.
[Ipunagu.

4. BunpobyBaHHa Ha BOJOBif/lauy 30BHIUIHBOIO MPOTHUIIOXKEKHOTO
BOJIONIPOBOAY BUCOKOro THCKy. HopMaTuBHa 6asa. [lopsfjok mpoBeaeHHS.
[Ipunagu.

3agauvi

[Ipy BUKOHaHHI BUNIpOOyBaHb Ha BOAOBiAa4yy 3a/laHOr0 NPOTUIIOMKEXK-
HOTO BOJIONPOBOJY, 1110 3abe3Meuye NOXKeXOoTaciHHA 3aJaHol Oy/iBJi, byJa
BUKOpPHUCTAHA 3a/laHa KiJIbKICTh MOXEXHUX TiZ[paHTIB ab0 MOXKEeXHUX KpaH-
KOMILJIEKTIB. 3a/laHUM CIIOCiO MpOBeJeHHS BUNPOOYBaHb Ta MOKa3aHHS MPU-
JgajiB. [lepeBipTe BipHICTh opraHi3allii BUNpo6yBaHb Ta BU3HAYUTE BOJIOBi/JI-
Jlady Mepexi.

IIuTaHHSA AJ191 CAMOKOHTPOJIIO Ta MiATOTOBKH [0 TECTOBOT'O

eK3aMeHy

1. BogoBiggaya e

2. BunpobyBaHHS Ha BOJIOBilayy BUKOHYIOThHCS

3. MeTa npoBefeHHs BUIPOOyBaHb BOJOINPOBIJHUX MepexX Ha BOJ0-
Biggauy
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4, OCHOBHMM HOPMAaTUBHUM [IOKYMEHTOM, 1110 perjaMeHTy€ IMpoBe-
JIeHHsI BUIIPOOYBaHb BOJONPOBIHHUX MepeXX Ha BOAOBiA a4y €

5. BunpobyBaHHSI Ha BOJOBiAJla4y 30BHIIIHbOI MepeXi BUCOKOIrO
THUCKY BUKOHYIOTbCS

6. [Ipy BUNpoOYBaHHSX HA BOJOBi/Jayy 30BHILIHbOI Mepexi BUCO-
KOTI'O TUCKY BUKOPUCTOBYIOTh

7. [Ipy npoBeseHHI BUIPOOYBaHb HA BOAOBiAAA4Yy 06'€EMHHM CIIOCO-
o0M

8. Kinbkictb [IKK g/ BUnpobyBaHb Ha BOAOBiIJa4y BU3HAYAEThCS

0. Ki/IbKiCTh MOXKeXXHUX TipaHTIB AJis BUIPOOYBaHb HA BOAOBiAAA-

4y BU3HAYAETHCA

10. CtBoOJ-BOAOMIp Lie

11. TapoBaHa KOJIOHKA - IOXeXHa KOJIOHKa 3 MaHOMETpPOM, dKa BU-
KOPHUCTOBYETbLCA /I IPOBeJIeHHS BUIIPOOYBaHb Ha BOJOBiAAa4Yy

12. Tpyo6xka IliTo e

Jliteparypa: [1, 2,5, 6, 7, 8, 9]

24



PEKOMEH/OBAHA JIITEPATYPA

HopmaTuBHi AOKyMeHTH

1. IBH B.2.5-64:2012 BHyTpillHIK BOAONPOBIA Ta KaHaJi3alis OyAiBesb
2. 1bH B.2.5-74:2013 BogonocTayaHHs. 30BHIillIHI Mepexi Ta cnopy/iu
3. 1bH B.2.2-16:2019 Ky/a1bTypHO-BUA0BUIIHI Ta L03BiJeBi 3aK/JIa U

4. IbH B.2.2-41:2019 BucoTHi 6yaiBJi

IIiApyYHU KM Ta METOANYHI BKa3iBKHA

5. [IporunoxexHe BogonocradyanH4 : [lizpyynuk / O.A. [leTyxoBa, B.A.
Angponos, C.A. T'opHocrtans, P.E. Yepenaxa. - X.: [lpykapua Mazpupg, 2022 . —
280 c.

6. CnenianbHe BogonoctayaHHs: [liazpyuynuk / O.A. IleryxoBa, C.A. 'op-
HocTaJsib, 10.B. YBapos. - X.: HYII3Y, 2015. - 256 c.

7. CnenianibHe BogomnoctayaHHs: [Ipaktukym / O.A. [letyxoBa, C.A. ['op-
HocTaJsb, 10.B. YBapos. - X.: XHA/ZLY, 2015. - 108 c.

8. 0.A. IletyxoBa, C.A. T'opHocTasb. [ducTaHiinHuK Kypc «IIpoTunoxex-
He BOJIOTIOCTAaYaHHA», 2022 p.
[http://moodle.nuczu.edu.ua/course/view.php?id=277]

JJ11 KOHTPOJIBHUX, JIAG0PaTOPHUX POOGIT Ta KYpPCOBOI'O IPOEKTY:

9. IlpoTunoxeXHe BOAOMOCTAaYaHHSA: POOOUYMN 30LIMUT (KOHTPOJIbHI Ta
JlabopaTtopHi po6otu) / Ykaagaui: 0.A. IletyxoBa, C.A. 'opHocTanb. - X.: HY1I-
3Y,2020. - 66 c.

10. [IpoTunoxexxHe BOAONOCTAYaHHS: METOAWYHI BKa3iBKU [Jisl BUKO-
HaHHS KYPCOBOTO MPOEKTY Ha TeMy «IIpoTUIOXeXHe BOAONOCTAYaHHS Hace-
JIEHOTO MyHKTY» [J15 3/100yBayiB BUIL0I OCBITH, sIKi HABYalOThCsI HA MePIIOMY
(6bakasaBpcbKOMY) piBHI 3a crnenianbHicTio 261 "llokerxkHa 6e3mneka’/ Ykia-
faui: O. A. Iletyxosa, C. A. 'opHocTains, C. B. Pygakos, A. M. Yepnyxa. - X.: HY-
[13Y, 2020. - 69 c.

11. [IpoTunoxexHe BOJONMOCTAYaHHS: METOJUYHI BKa3iBKU Ta 3aBJaH-
Hsl 0 BUKOHAHHSI KYpPCOBOTO NMPOEKTy Ha TeMy “IIpoTHUNoXeXXHe BOJIONOCTa-
YaHHS HaceJIeHOTO NMyHKTY Ta OYAWHKIB” A/ MiITOTOBKU (axiBIiiB OCBITHLO-
ro cTyneHs "6akaJiaBp” y rayysi 3HaHb 26 "llMBizibHa 6e3neka” 3a HanpsAMoM
261 “lloxkexkHa 6e3neka”: (3aoyHa ¢popMa HaBuaHHA) / Ykiaag. A.M. YUepHyxa,
I.b. ®earok . —X.: HYLI3Y, 2018 .— 80 c.

25



Hagsua/ibHe BUJAHHA

INPOTUIIOZKEXKHE BOAOIIOCTAYAHHA

MeToiM4YHI BKa3iBKHU
3 opratisaiiii caMocTiiHOI po60TH NPYU BUBYEHHI
npodeciiiHoi 060B'I3KOBOI U CLIMIIJIIHH
3a OCBITHBO-IIpodpecitHUMU nporpamMmamu «[loxxexHa 6e3neka»,
«AyZAT I02KEXHOI Ta TEXHOTEHHOI Oe3MeKn»,
«[loxkexkoraciHHs Ta aBapiiHO-PATYBaJIbHI poO60TH»
Jlns 3006yBaviB BUIOI OCBITH,
sIKi HABYAlOThCS Ha epuoMy (6akaaaBpCbKOMY) piBHi
y rayysi 3HaHb 26 «l|uBijibHa 6e3neKa»

[lignucano go apyky 14.03.2023. ®opmat 60x84 1/16.
YMOBH.-ZIpYK. apk. 1,6.
Bup. Ne 05/23.

CeKTOp pe/laKLiiHO-BU/IaBHUYOI JiIJIbHOCTI
HanioHa/ibHOTO yHiBEpCUTETY LIMBIJIBHOTO 3aXUCTY YKpalHU
61023 M. XapkiB, ByJ. YepHHU11EBCbKa, 94.
www.nuczu.edu.ua



http://www.nuczu.edu.ua/

	1 Мета та завдання дисципліни
	2 Склад та об’єм дисципліни
	2.1 Теми навчальної дисципліни
	2.2 Розподіл дисципліни у годинах за формами організації освітнього процесу та видами навчальних занять
	2.3 Форми поточного та підсумкового контролю
	2.3.1 Для очної (денної) та дистанційної форми навчання
	2.3.2 Для заочної форми навчання


	3 Вказівки для самостійної роботи
	3.1 Загальні положення
	3.2 Вміст дисципліни за темами, питання та задачі  для самоконтролю та підготовки до екзамену
	Питання та задачі для самоконтролю та підготовки  до письмового або усного екзамену
	Питання для самоконтролю та підготовки до тестового  екзамену
	Питання та задачі для самоконтролю та підготовки  до письмового або усного екзамену
	Питання для самоконтролю та підготовки до тестового  екзамену
	Питання та задачі для самоконтролю та підготовки  до письмового або усного екзамену
	Питання для самоконтролю та підготовки до тестового  екзамену
	Питання та задачі для самоконтролю та підготовки  до письмового або усного екзамену
	Питання для самоконтролю та підготовки до тестового  екзамену


	Рекомендована література
	Методичні вказівки
	з організації самостійної роботи при вивченні
	професійної обов'язкової дисципліни
	за освітньо-професійними програмами «Пожежна безпека»,
	«Аудит пожежної та техногенної безпеки»,
	«Пожежогасіння та аварійно-рятувальні роботи»
	Для  здобувачів вищої освіти,  які навчаються на першому (бакалаврському) рівні
	у галузі знань  26 «Цивільна безпека»


