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ВИЗНАЧЕННЯ РЕСУРСУ ШИНИ ЗА КРИТЕРІЄМ РОЗВИТКУ ДЕФЕКТУ 
 

Коханенко В.Б., к.т.н., доц., НУЦЗ України 

 
Вважаємо, що циклічній зміні поля напруги відповідає зміна коефіцієнта 

інтенсивності ΔК в межах від Кмакс до Кмін. Геометрія дефекту, а саме тріщини 
визначається лише її довжиною l, отже поточна інтенсивність зростання тріщини 
визначається збільшенням довжини за оборот колеса швидкістю зростання dl/dN. При 
висловлених припущеннях введемо функціональну залежність [1]: 

 

   

 ,,,,,,,,,, mEKKKKf
dN

dl
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(1) 

де  – коефіцієнт Пуассона; Т – межа плинності матеріалу; В – межа витривалості 
матеріалу; d – пластичність матеріалу; Кс - в'язкість руйнування; m – показник 
зміцнення; ΔКth – граничне значення коефіцієнта інтенсивності напруг для підростання 
тріщини. Розкриття тріщини, при її навантаженні, визначається виразом [2]: 
 

 Т2
1 Е/К  ,      (2) 

а її зростання лінійно залежить від її розкриття. 
Якщо  в процесі навантаження шини перевищує деяке граничне значення t, то 

постійне збільшення l довжини тріщини при розвантаженні не змінюється [2]: 
  

     tmaxl  .    (3) 

З урахуванням 5.2 та 5.3 стане: 
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 (4) 
де А – Константа матеріалу [2].  

Замінивши в останньому отриманому вираженні константу матеріалу на 
коефіцієнт С1, що залежить від числового параметра n [ 1 ], отримаємо так званий закон 
Періса: 
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(5) 

 
Визначимо співвідношення, що зв'язує довжину тріщини l та число циклів N 

навантаження шини при заданому розмаху циклу деформацій . Вважаємо, що вплив 
порогового значення коефіцієнта інтенсивності напруги ΔКth для підростання тріщини 
мало, тоді інтегрування формули (5) дозволяє визначити: 
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(6) 

де N0 – число циклів, які можна реалізовані до створення тріщини довжиною l0. 
Якщо вважати, що розмах коефіцієнта інтенсивності напруги для внутрішньої 

тріщини еліптичної форми визначається за залежністю [2]: 
 2Е/l12,1K  ,     (7) 
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де Е2 – повний еліптичний інтеграл другого роду від аргументу    22
2l21  , то 

після підстановки (7) до (6) та інтегрування отримаємо: 
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   (8) 

У разі, якщо критична довжина тріщини значно більша за початкову (lc>>l0), 
число циклів до руйнування визначиться залежністю: 
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 (9) 
Пробіг шини до повного руйнування внаслідок розвитку дефекту до критичного 

значення дорівнює: 
 

Ck

3 NπR102L   0, тис. км     (10) 

З огляду на те, що деформації можна визначити через температуру 3: 
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(11) 
і підставивши вираз 11 в 10, отримаємо остаточну формулу для визначення пробігу 
шини до повного руйнування через температуру: 
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Достовірне значення пробігу шини, що залишився залежить від вибору 
критичного розміру дефекту, який може бути визначений з досвіду експлуатації. 
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