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ДОСЛІДЖЕННЯ СТАНУ СТАЛЕВИХ КОНСТРУКЦІЇ ПРИ РОЗВИТКУ ПОЖЕЖІ  
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Під час будівництва будівель та споруд використовуються будівельні матеріали такі як 

природні та штучні кам’яні матеріали, залізобетон та конструкції з нього, метали, будівельні 

розчини тощо. При розвитку пожежі в будівлі, будівельні матеріали втрачають свої 

показники такі як цілісність, несуча та теплоізолювальна здатність [1]. На стадії 

проектування та експлуатації будівельні матеріали покривають вогнезахисними засобами, а 

при виникненні горіння в будівлі використовують засоби пожежогасіння [2-6].  

Для сталевих конструкцій складаються стандартні криви пожеж «час-температура» 

відповідно до [7-9] та фізико-хімічних властивостей сталі, що представлені на рис. 1.  

 

  
 а) б) 

Рис. 1. Стандартні криви пожеж для сталевих конструкцій: а – крива пожежі ISO 834; б – крива пожежі 

ASTM E119. 

 

Для оцінювання стану сталевих конструкцій та порівняння отриманих результатів 

дослідження сталевих конструкцій, як незахищених так і захищених вогнезахисним засобом 

(гіпсокартоні листи, теплоізоляційні плити та цементна-піщана штукатурка) при розвитку 

пожеж використовували стандартні криви пожеж ISO-834 та ASTM E119, що визначають 

температурну залежність від часу. При цьому враховувалися значення на 1, 5 та 10 годину 

розвитку пожеж, що були отримані під час проведення дослідження стану сталевих 

конструкцій. Отримані графічні залежності дозволяють обґрунтувати доцільність 

застосування різних засобів вогнезахисту для сталевих конструкцій при розвитку пожежі та 

насамперед захистити їх від впливу високої температури при пожежі, а саме від деформації 

та подальшого руйнування.  

За отриманими результатами дослідження проаналізовано стан сталевих конструкцій 

на 1, 5 та 10 годину розвитку пожежі, що представлені в табл. 1. Проводячи порівняльний 

аналіз значень температури в залежності від часу розвитку пожежі відповідно до таблиці 1, 

за якими встановлено, що найбільш ефективним вогнезахисним засобом для сталевих 

конструкцій є теплоізоляційні плити, а найменш ефективним цементно-піщана штукатурка.  

Це пояснюється різницею, насамперед температури, наприклад відповідно до ISO 834 

для теплоізоляційної плити на 5 год впливу, температура становить 896,2 ºС, а для 

гіпсокартону – 474,8 ºС, цементно-піщаної штукатурки – 316,25 ºС. Так відповідно до ASTM 

E119 для теплоізоляційної плити на 5 год впливу, температура становить 869,85 ºС, а для 

гіпсокартону – 463,34 ºС, цементно-піщаної штукатурки – 310,70 ºС. 
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Табл. 1 Результати дослідження сталевих конструкцій 

Час, 

год 

Температура сталевих конструкцій за 

ISO 834, ºС  

Температура сталевих конструкцій за 

ASTM E119, ºС 

не захищена захищена різниця не захищена захищена різниця 

гіпсокартонні листи 

1,0 943,15 170,91 772,24 921,73 169,54 752,19 

5,0 1186,03 711,23 474,8 1150,60 687,26 463.34 

10 1289,98 1066,55 223,43 1308,75 1055,13 253.62 

цементно-піщана штукатурка 

1,0 943,15 234,24 708,91 921,73 232,26 689,47 

5,0 1186,03 869,78 316,25 1150,60 839,90 310,7 

10 1289,98 1177,43 112,55 1308,75 1169,20 139,55 

теплоізоляційні плити 

1,0 943,15 66,06 877,09 921,73 65,66 856,07 

5,0 1186,03 289,83 896,2 1150,60 280,75 869,85 

10 1289,98 540,96 749,02 1308,75 532,10 776,65 
 

З проведених результатів дослідження можна зазначити, що стандартні криві пожежі 

ISO 834 та ASTM E119 дають змогу проводити дослідження та визначати швидкість зміни 

температури при цьому слід зазначити що суттєво вони не відрізняються між собою.  
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