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ВОГНЕГАСНІ ЗАСОБИ НА ОСНОВІ ЛЕГКИХ СИПКИХ МАТЕРІАЛІВ ДЛЯ 

ГАСІННЯ ПОЖЕЖ РЕЗЕРВУАРІВ З ГОРЮЧИМИ РІДИНАМИ  

 

Кірєєв О.О., докт.техн. наук, проф. 

Національний університет цивільного захисту України 

 

Резервуари великої місткості з легкозаймистими і горючими рідинами (ЛЗР і ГР) 

відносятьсь до легковразливих в разі обстрілів об’єктів критичної інфраструктури. В 

більшості випадків після їх враження починається пожежа. Гасіння таких пожеж є однією з 

найбільш складних задач пожежно - рятувальних підрозділів. До останніх часів основними 

засобами гасіння таких пожеж були різни види вогнегасних пін. Але всі види вогнегасних 

пін мають недоліки. В першу чергу з недоліків пін можна відмити їх низьку стійкість. Вони 

поступово руйнуються на поверхнях рідин. Руйнування пін суттєво прискорюється від дії 

теплового випромінювання від полум’я рідини, що горить. До загального недоліку 

вогнегасних пін можна віднести неможливість їх використання для гасіння одночасно 

неполярних і полярних рідин. Такі види рідин потребують для свого гасіння використання 

різних типів піноутворювачів. 

Для подолання відмічених недоліків вогнегасних пін запропоновані вогнегасні засоби 

на основі легких сипких матеріалів і гелеутворюючих систем [1]. Такі вогнегасні системи 

представляють собою двошарове покриття, яке формується на поверхні горючої рідини. 

Нижній шар забезпечує плавучість всієї системи, а верхній шар гелю надає системі високі 

ізолюючи властивості. Гасіння рідин за допомогою вогнегасних засобів на основі легких 

сипких матеріалів і гелеутворюючих систем має переваги по зрівнянню з використанням для 

гасіння повітряно-механічних пін в економічному так і екологічному плані.  

В якості легкого сипкого матеріалу нижнього шару обґрунтовано використання 

гранульованого або подрібненого піноскла (ППС). ППС має високу плавучість у всіх ГР. 

Воно є негорючим, термічно стійким матеріалом. В умовах реальної пожежі шар ППС 

загальною висотою 5 – 6 см може зберігатися на поверхні рідини що горить необмежений 

час. Досліди дозволили встановити, що змочене ППС легко гасить високиплячи рідини. Для 

їх гасіння достатньо нанесення шару змоченого ППС загальною висотою 2-5 см. Для гасіння 

ЛЗР треба забезпечити формування шару ППС висотою не менш 12 см з додатковим 

нанесення шару гелю з питомою поверхневою витратою 2 кг/м2.  

Але такий спосіб гасіння має свої недоліки. Він потребує використання трьох окремих 

вогнегасних речовин: легкого сипкого матеріалу, розчинів гелеутворювача і каталізатора 

гелеутворення. Це в свою чергу вимагає використання трьох окремих засобів подавання, що 

ускладнює весь процес гасіння.  

Для підвищення ефективності гасіння ЛЗР в роботах [2-3] запропоновано замість гелю 

на поверхню ППС наносити шар змоченого легкого сипкого матеріалу з меншім розміром 

гранул. В такому випадку дисперсний сипкий матеріал заповнює порожнини між гранулами 

ППС, що призводе до підвищення ізолюючих властивостей всього шару сипких матеріалів. В 

цих роботах було проведено дослідження вогнегасних властивостей систем, де в якості 

сипких матеріалів було обрано ППС з розміром гранул 10-15 мм, спучений перліт з розміром 

гранул 1,2±0,2 мм і пластинчатий вермикуліт з розміром пластинок 1×2 мм. На поверхню 

шару сипких матеріалів подавалась розпилена вода. В цих дослідженнях було визначено 

вогнегасні характеристики запропонованого засобу з використанням лабораторного 

модельного вогнища пожежі малих розмірів. Площа поверхні рідини в ньому складала 

255 см2. В табл. 1 представлені результати  гасіння модельного вогнища пожежі за участю в 

якості сипкого матеріалу верхнього ізолюючого шару спученого перліту. Також було 

досліджено вплив легкоплавких кристалогідратів на вогнегасні властивості систем на основі 



 18 

легких сипких матеріалів. При цьому на базовий шар ППС висотою 4 см наносився шар 

спученого перліту висотою 0,5 см, після чого зверху засипався дисперсний порошок 

кристалогідрату. Відповідні результати наведено в табл.2.  

 
Таблиця 1. Вогнегасні висоти шарів і питомі поверхневі витрати для ППС (Нппс, Фппс) і спученого перліту 

(Нпер, Фпер) при сумісному використанні разом розпиленою водою (Фвода= 2,0)кг/м2. 

Нппс, см 7 8 9 10 11 12 

Фппс, кг/м2 6,7 7,8 8,8 9,8 10,8 11,8 

Нпер,см 1,0 0,7 0,5 0,4 0,3 0,3 

Фпер, кг/м2 1,6 1,1 0,8 0,6 0,5 0,5 

 
Таблиця 2. Поверхневі витрати (Ф) кристалогідратів нанесених на поверхні піноскла, спучених перліту і 

вермикулітів потрібних для гасіння бензину 

 

Кристалогідрат 

Поверхнева витрата порошку, Ф кг/м2 

Піноскло Вермикуліт-1 Вермикуліт-2 Перліт 

Na2HPO4· 0,514 0,304 0,174 0,115 

Na2HPO4·2H2O - 0,533 0,178 0,118 

Al2(SO4)3·18H2O - 1,862 2,732 3,003 

NaCH3COO·3H2O - 1,35 0,555 1,508 

KNaC4H4O6·4H2O - 2,825 1,33 2,662 

ZnSO4·7H2O - 1,236 1,037 1,3 

Na2S2O3·5H2O - 2,479 1,023 1,121 

(-) – гасіння не відбувалось завдяки просипленню порошку крізь шар ППС. 

Висновки.  

1. В разі гасіння висококиплячих рідин найбільш ефективним вогнегасним засобом є 

змочене ППС. Для гасіння модельного вогнища пожежі з бензином треба сформувати шар 

піноскла висотою 12 см на який нанесено гель з питомою поверхневою витратою 2 кг/м2. 

2. Загасити модельне вогнище пожежі з бензином можна шаром піноскла висотою 

7 см з наступним нанесенням шару спученого перліту з висотою шару 1 см і подачею 

розпиленої води з питомою витратою 2 кг/м2. 

3. Для гасіння бензину найменші масові витрати компонентів вогнегасної системи 

забезпечує використання кристалогідрату гідро фосфату натрію Na2HPO4 
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