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Збірник доповідей ХV Міжнародної науково-методичної конференції Національ-
ного технічного університету “Харківський політехнічний інститут” та  Міжнародної 
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200 с. 

 
У збірнику наводяться тези доповідей науковців, викладачів, студентів 1 – 3-го рі-

внів навчання та інших фахівців, які працюють та навчаються з безпеки життя та здо-
ров'я людини. 
 Матеріали конференції висвітлюють проблеми безпеки життєдіяльності людини. 
Учасники міжнародної конференції у своїх доповідях торкались питань, які зараз є 
найбільш актуальними для людей: питання безпеки населення під час війни та військо-
вих операцій в Україні, збереження життя та здоров'я людей у тилу та на фронті, забез-
печення життя та умов проживання переміщених осіб; питання техногенних небезпек, 
сільського господарства, транспорту та довкілля, У доповідях розглянуто сучасні тех-
нології, пов'язані із захистом природи та людини, роль інформаційних та експертних 
систем у вирішенні питання безпеки життєдіяльності. Наукові доповіді, наведені у збі-
рнику, можуть бути корисними для вчених, викладачів вузів, аспірантів, студентів та 
слухачів курсів підвищення кваліфікації. 
  
 The book presented scientific theses  of scientists, teachers, students of the 1st - 3rd 
degrees of education and other specialists who work and study on the issues of life safety and 
human health. 
 The materials of the conference highlight the problems of human life safety. In their 
reports, the participants of the international conference raised issues that are currently the 
most urgent for people: the issue of public safety during the war and hostilities in Ukraine, the 
preservation of life and health of people in the rear and at the front, ensuring the life and 
living conditions of displaced persons; issues of man-made hazards, agriculture, transport and 
the environment. The reports consider modern technologies related to the protection of nature 
and people, the role of information and expert systems in solving life safety issues. The 
scientific reports presented in the collection can be useful to scientists, university teachers, 
graduate students, students and students of advanced training courses. 

 
Статті друкуються у авторській редакції і відповідність за їх редагування не-

суть автори. Оргкомітет конференції претензії з цього приводу не приймає. 
Articles published in author’s edition and responsibility for editing them are the 

authors. Organizing Committee does not accept claims on this matter. 
       
      
     Збірник статей упорядкували :              Березуцький В. В. 

Ільїнська О. І. 
      Відповідальний за випуск:  Березуцький В. В. 
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ОГЛЯД 

доповідей ХV-ї міжнародної науково-методичної конференції  НТУ “ХПІ” та  

Міжнародної конференції EAS «Безпека людини у сучасних умовах» 
На конференцію було подано понад 92 тез доповідей, з кількістю учасників – 190. 
Більша частина доповідей  була присвячення безпеці життєдіяльності під час війни та 

військових операцій.   
У доповіді «Державна програма зменшення наслідків війни та покращення здоров'я інва-

лідів» (Березуцький В.В. – Україна, Рита Халіль - Іорданія), розглядаються нагальні державні 
проєкти програм  щодо зменшення наслідків війни та покращення здоров’я інвалідів. Актуаль-
ність цього питання неспадає вже більше 10 років в Україні, а зараз зростає через війну. У до-
повіді «Сучасні технології ведення інформаційно-психологічних війн тоталітарними режима-
ми» (Цікановський В. Л., Ротте С. В.,  Волонтир А. В. – Україна) розглянуті основні сучасні 
технології, які використовуються тоталітарними режимами для ведення інформаційно-
психологічних війн. Автори вказують, що останні досягнення цифрової епохи, від платформ 
соціальних мереж до штучного інтелекту, дають злочинцям нові потужні і ефективні інструме-
нти. У доповіді «Застосування ПК «ЛІРА-САПР» для моделювання прогресуючого обвалення»  
(Пурденко Р.Р., Отрош Ю.А. – Україна),   розглянуто явище прогресуючого обвалення при по-
жежі та вибуху. Для моделювання запропоновано використання програмного забезпечення ЛІ-
РА-САПР. У доповіді «Формування культури донорства крові, як елементу безпеки життєдія-
льності» (Портянко Т.М. – Україна),  наведено обґрунтування необхідності та системного підхо-
ду до донорства крові та її компонентів. У доповіді «Дослідження особливостей гуманітарного 
розмінування в радіаційно забрудненій місцевості» (Стрілець В.М., Степанчук С.О. – Україна) 
наведено результати експериментальних досліджень особливостей гуманітарного розмінування 
в радіаційно забрудненій місцевості повинні використовуватись не тільки для подальшого вико-
ристання під час імітаційного моделювання дій саперів ДСНС, але й для обґрунтування конкре-
тних оперативно-тактичних рекомендацій, наприклад, щодо вибору засобів індивідуального 
захисту піротехників. У доповіді «Значення якісного навчання студентів для ефективних дій в 
умовах надзвичайної ситуації» (Антощенков Р.В.,  Ляшенко Г.А., Черепньов І.А. – Україна), об-
ґрунтовано значення якості вивчення дисциплін напряму  "цивільна безпека" у закладах вищої 
освіти для ефективних дій в умовах надзвичайних ситуацій. У доповіді «Результати онлайн-
опитування курсантів НАНГУ щодо ефективності вивчення безпекових дисциплін в умовах во-
єнного стану»  (Данченко Ю.М. – Україна) показано, що для більшості здобувачів (88 %) диста-
нційне навчання є повністю прийнятним. При цьому більше 80 % опитуваних зазначили, що в 
такому форматі вивчення безпекових дисциплін є цікавим та ефективним. У доповіді «Важливе 
значення навчання з охороні праці для безпеки життя та здоров'я людини» (Лю Юйцзюнь – Кі-
тай, Євтушенко Н. С.– Україна) Обгрунтовано доцільність навчання з охорони праці , яке є ефе-
ктивним інструментом для покращення знань співробітників у галузі безпеки та розвитку їх 
навичок безпеки. Відображено важливість покращення  ситуації з безпекою на підприємствах за 
допомогою навчання з охорони праці. У доповіді «Особливості встановлення за євростандартом 
класів та розмірів вибухонебезпечних зон на прикладі насосної станції нафтопродуктів»  (О. В. 
Кулаков – Україна) наведено особливості встановлення класів та розмірів вибухонебезпечних 
зон при застосуванні стандартів Міжнародної електротехнічної комісії. Залежно від умов вен-
тиляції може утворюватися або вибухонебезпечна зона класу 1, або вибухонебезпечна зона кла-
су 2, або вибухонебезпечна зона взагалі не утворюється.                

У конференції прийняли участь фахівці з охорони праці, екології, цивільного захисту–  
викладачі ВНЗ, аспіранти, магістри та студенти з України, Іорданії та Кітаю. 
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REVIEW 
reports of the 15th international scientific and methodical conference of NTU "KhPI" and 

EAS international conference "Human safety in modern conditions" 
 More than 92 abstracts of reports were submitted to the conference, with 190 participants. 
 Most of the reports were devoted to life safety during war and military operations. 
  In the report "State program to reduce the consequences of war and improve the health of the dis-
abled" (V.V. Berezutskyi - Ukraine, Rita Khalil - Jordan), urgent state projects of programs to reduce 
the consequences of war and improve the health of the disabled are considered. The relevance of this 
issue has not decreased for more than 10 years in Ukraine, and now it is increasing due to the war. The 
report "Modern technologies for waging information and psychological warfare by totalitarian re-
gimes" (V. L. Tsykanovsky, S. V. Rotte, A. V. Volontyr - Ukraine) discusses the main modern tech-
nologies used by totalitarian regimes for waging information and psychological warfare. The authors 
point out that recent advances in the digital age, from social media platforms to artificial intelligence, 
are giving criminals new powerful and effective tools. In the report "Application of PC "LIRA-SAPR" 
for modeling progressive collapse" (Purdenko R.R., Otrosh Yu.A. - Ukraine), the phenomenon of pro-
gressive collapse during fire and explosion is considered. It is proposed to use LIRA-CAD software 
for modeling. In the report "Formation of the blood donation culture as an element of life safety" 
(T.M. Portyanko - Ukraine), the rationale for the necessity and systemic approach to blood donation 
and its components is provided. In the report "Study of the peculiarities of humanitarian demining in a 
radiation-contaminated area" (Strilets V.M., Stepanchuk S.O. - Ukraine) the results of experimental 
studies of the characteristics of humanitarian demining in a radiation-contaminated area are given. 
They should be used not only for further use during simulation modeling of actions sappers of the 
State Emergency Service, but also to substantiate specific operational and tactical recommendations, 
for example, regarding the choice of personal protective equipment for pyrotechnics. In the report 
"The importance of high-quality education of students for effective actions in emergency situations" 
(Antoshchenkov R.V., Lyashenko G.A., Cherepnyov I.A. - Ukraine), the importance of the quality of 
studying the disciplines of "civil security" in higher education institutions is substantiated education 
for effective actions in emergency situations. The report "Results of an online survey of NANG cadets 
regarding the effectiveness of studying security disciplines under martial law" (Y.M. Danchenko - 
Ukraine) shows that for the majority of applicants (88%) distance learning is completely acceptable. 
At the same time, more than 80% of respondents noted that in this format, studying security discip-
lines is interesting and effective. In the report "The importance of occupational safety training for the 
safety of life and human health" (Liu Yujun - China, N. S. Yevtushenko - Ukraine) the feasibility of 
occupational safety training, which is an effective tool for improving the knowledge of employees in 
the field of safety, is substantiated and developing their safety skills. The importance of improving the 
safety situation at enterprises with the help of labor protection training is shown. The report "Peculiari-
ties of establishing the classes and sizes of explosive zones according to the European standard on the 
example of a petroleum product pumping station" (O.V. Kulakov - Ukraine) provides the specifics of 
establishing the classes and sizes of explosive zones when applying the standards of the International 
Electro-technical Commission. Depending on the ventilation conditions, either an explosive zone of 
class 1 or an explosive zone of class 2 can be formed, or no explosive zone is formed at all. 

Specialists in labor protection, ecology, and civil protection took part in the conference - univer-
sity teachers, graduate students, masters and students from Ukraine, Jordan and China. 
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ANALYSIS OF COMPLEX ENVIRONMENTAL PROTECTION TECHNOLOGIES 

AGAINST THE INFLUENCE OF DIESEL RICE OF EMERGENCY AND RESCUE 

EQUIPMENT 

АНАЛІЗ ТЕХНОЛОГІЙ КОМПЛЕКСНОГО ЗАХИСТУ ДОВКІЛЛЯ ВІД 

ВПЛИВУ ДИЗЕЛЬНИХ ДВЗ АВАРІНО-РЯТУВАЛЬНОЇ ТЕХНІКИ 

Kondratenko O.M., DSc, Associate Professor, Professor of the Department1,  
1Krasnov V.A., MSc, Adjunct of the Department (III Level of Education)1,  

Semikin V.M., Leading Engineer of the Department2  

1
National University of Civil Defence of Ukraine of SES of Ukraine, Kharkiv, 
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Анотація. Обґрунтовано доцільність розробки комплексної технології захисту 
навколишнього середовища для захисту компонентів довкілля від впливу енергоуста-
новок з поршневими ДВЗ. 

Ключові слова: екологічна безпека, технології захисту навколишнього середо-
вища, поршневі двигуни внутрішнього згоряння, енергоустановки, рідинний фільтр 
твердих частинок. 

Annotation. Feasibility of developing a complex environmental protection technology 
to protect environmental components from the impact of power plants with reciprocating ICE 
is substantiated. 

Keywords: environmental safety, environmental protection technologies, internal com-
bustion reciprocating engines, power plants, liquid particulate matter filter. 

 

Introduction and relevance of the study. Reciprocating internal combustion engines 

(RICE), in particular diesel engines, are one of the main sources of atmospheric air pollution 

as a component of the natural environment, i.e., a factor in the level of ecological safety (ES) 

indicators. In places of accumulation or long-term operation in stationary mode of power 

plants (PP) with diesel RICE – motor vehicles or special equipment, in particular emergency 

and rescue vehicles (ERV), which are in operation by units of the State Emergency Service of 

Ukraine with RICE engines in limited spaces (quarries, mines, test stations, etc.), this problem 

becomes one of the most important and requires the development of appropriate environmen-

tal protection technologies (EPT) and their executive devices, in particular – particulate matter 

filters (DPF), which remove particulate matters (PM) – dispersed phase from the flow of ex-

haust gases (EG) of diesel engines (aerosol) [1]. However, according to the classification of 

environmental hazard factors, the source of which is the diesel engine as part of the PP, deve-

loped in [1], no less significant are the emission of nitrogen oxides NOx, exhaust noise and 

thermal pollution of the atmospheric air by the EG flow. In this case, an innovative approach 

will be the development of executive devices of EPT, which are capable of exerting a comp-

lex effect on the flow of EG of diesel RICE and bringing the values of several indicators of 
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the ES level at once to the legally established standards – UNECE Regulations. There is a di-

esel DPF with a liquid working body, the design of which was developed at the A.M. Pidgor-

ny Institute of Mechanical Engineering Problems of NAS of Ukraine [2], and will be im-

proved and adapted to the needs of the SES of Ukraine when they perform their tasks in war-

time and during the period of post-war reconstruction of the country [3]. 

Presentation of the main research material. From the analysis of literary sources, the 

results of which are presented in [1], it was established that several methods of EG purificati-

on from NOx are used: oxidation-sorption, non-catalytic reduction, catalytic reduction, denit-

ration of EG using radiation. The analysis of the existing methods of neutralization of nitro-

gen oxides showed that the methods of catalytic reduction of NOx to elemental nitrogen be-

came the most widespread. Indeed, this method provides a high degree of purification at high 

volumetric velocities of the EG being purified. At the same time, there is no need to dispose 

of the reaction products. However, there are a number of factors that prevent the widespread 

use of catalytic methods of NOx neutralization in diesel EG. The method of liquid neutralliza-

tion of EG in comparison with those listed above is the simplest and most economical method 

of physico-chemical influence on EG of diesel RICE. 

Conclusions. The results of studies on the analysis of literary sources regarding the re-

levance of creating a complex EPT against the negative impact of PP with diesel RICE, in-

cluding ERV and special equipment as part of the units of the SES of Ukraine, which will be 

assigned a wide range of tasks both in wartime and in the period of post-war reconstruction 

countries, on the basis of improved executive devices, in particular, the DPF with a liquid 

working body, the following points of conclusions can be highlighted. The choice of the me-

thod of neutralization of nitrogen oxides in the EG of diesel RICE significantly depends on 

the operating conditions and specific requirements for the degree of neutralization of the EG. 

For diesel RICE operating in stationary conditions, a simple, economical and quite effective 

method of liquid neutralization can be used. The degree of liquid neutralization of NOx de-

pends both on the chemical composition of the solution and on the volume velocity of EG in 

the device. The most promising for diesel RICE operating in stationary conditions is the me-

thod of liquid NOx neutralization using ozone. 
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