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���#����� 3D 
#j���� � ����
� &
���
���� ��'�
�����:� &���
� <�����'�� 
�� �:�
��:� �
	
�, #����������� �� �&
�
#� 
��
�
�����
�
 ���#����� 
��
	����
����� 
#j���
�. *�	�
��
 &���&�����: �������!�� 
������
�����. 
 )���
����
 �������~. � �
����+�� ����� ���
	����� ��
�
� 
���3E����� 7�
�����
 
 �3����3� ��
�
� ����
	
�
���� 
� ���
 � ���. <�
 
��
������� “�
�
��3�
 �
���	�
�
” 7�����
	���
 �
��
�3� �����
���� 
 
������
���&� ����� ��5��
���
� ��
	�3� 
��
�������3� ��E��
� 
 
���������3� �
���� �
���������	��
� ��
��
� (�
�. 1). � ��
�
�� 
���3E����� 7�
�����
 ���������� �
���+
&��� 
 �
����-(����3, 
 
������
����3 �� ���
�
�
 ������(

, 
 �
�
+�3� ����+��
�, 
 ������
 

������
���. 
 

 
 
 

 

) 

 
�) 

)
�. 1. 
  

309



�������
 �����
�����
 �
��������������
 �&��� � �3����3� ��
�
�� �
 
�������E�
� ���� �� ��E��
. ��
 ���
�
� �&�
 ���
&��� �����
��3�
 �� 
����� 7�
��
(

, 
���	�
��� 7������7����

, �
����. $���� ����, ���
��
� 
����
�
 ��������
�
 ��7�����
��� � ��	�
 ����
� ��������
� ��
�
�����3� 
�
��� �
 7�
�
� �3E� 14-16 – ��, ��
	�� /"��3 �����&� ����&	��
� �
���� 
� ���	
� ����
������
� 	����3	
���� �
��
(

. 
 � ���	
�, ����
 ���
 � �����
	�3� �����
� ������3�3, 
 �
��3 
����&	��3, �������
 7�
��
(
� �&��� ����� 
� �3���
 �
 ����

 ��� 
�������&+��� �������
 (���
 7�� ��������) � ������ ���5���; �
�� ��� �����
 
� ����+�& ��
(
��
��3� ��
�
�����3� ������� 
��
�
��
������ 
�
 
�������
����� 
��������
�
� �
 ����
�����
��3� �
��
�3, �
���������3� 
�� ���
����� ��
�
� �
 ��
�
(� �
����� 
� ����
�����
��3� �������, 
�����3� �
��
�
&� ��
�
� �� �3���� �
 �������3� ����
�����
��3� ���3. 
/���� �&��� �
 ��
�
	�3� 7�
�
 ����
�����
��3� ������� ������
� 
� 
���3���� �
 7�
�� � ���(

���� ��������
���� ����
+� �����
, �
�� � 
����+�& ���
��3� ���+����
�� ����	
������& 7�
��
(
& � 
����
�����
��3� �
��
���. 
 ^
�
� ���
���, 
���
����� �������� �������
 ���3E��
� �����
�����
 
�
��������������
 � �3����3� ��
�
�� ����� ��������
� �
(
��
���3� 
��
��� 7�
��
(

. /������ �����
��, 	�� �
�
	
 ��������
� ��
��� 7�
��
(

 � 
����� ����
����� ����� �3�� ������
 � ��
��� �
�
	 �������
	������ 
������
���
�
�, 
 
�����, � �
�
	
� ���
�
�
(
������ �
��
��
� 3D ��5����� 
� �������&+�� ��
��
������, �����3� �
 �������E�
� ���� �� ��E��3. 
 &�
�
� ������~� 
�������
�
� 
 ����
�
"
�. ��
 ������
���
�

 
��
�
� �������
��
�
&��� ���(

���3� ����
�����
��3� ��E��
�, �����3� 
�����3 ����
�� �������
�3� �����
� ����E��� ��
�
�
(

 ���(���
 
7�
��
(

. /���
 7�
� ��E��
� �
���� ��
	��
� 
��&� �
� ��������
 
 
�
����3 ����� 7�
��
(

, �
� 
 �
�3 ��
�
�����3� �������, 	�� ��
��� �
 
7�����
������ �
��
	������ ������	��
� �
��
�
(

 	����3	
��3� �
��
(
�, 
� ��� 	
��� 
 ��E��
� ���
���. 
 ��������� ���
 7�
��
(

 ����
�3�
&� ��� ��
�
�, 
 
� ���+
�� 
����
����� ��
	
������& 	
��� ��� ��+�� ���+
�
, �� 
� ��������
 
 �
����3 
��
�3�
&� ��
	
������� ��
��
� �
 7�����
	���
�, 7����
	���
� 
 
����
	���
� ���
�
���
 �������3� ��E��
�. � ����
 � 7�
�, �
�	�� 
�������
��3� ��
�3 7�
��
(

 �����3 ����
���� �
 ������ ����	
�����3� 
��E��
�, �� ������
�
&+
� �
������ ��
 7��� �����
 ���
�
���� 
�����
������ �&���. 
 $���E�� ���
� � �
��
�
� �����&����3� ������� 7�
��
(

 ���� 
�.�. H��+���
��� [1]. � �
���� [2] �
��
���
�3 �����
 
 
����
��3 7�
��
(

 
�&��� 
� �	���3� �
�����
�, �
�
������� �����������& �����3� �������� 
����
(
��
������ �
���������
� �&��� �� ��������
� ����+��
�� ��
�
�, 
����
��
� � �
��
�
�
�� �
���
�. ���������
 �����
�
 �����
���
�
� 
��
���
� ������� �&��� ��
 ����+
 ����� ����
. )
��
�
& ������� 
���
�
�
(
������ �
��
��
� ��5����� �����+��
 �
���
 [3]. 
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 (�����
# 	
��!. ����� �
�
� ��������3� ����������3� ��5��� H  
���
�������� ������
��������� ����3 (� 	
����� ���	
� - �
�
������
���), 
��
�3�
&+
� �3������ ��
�
�. "������
�� �
��
�� ��5��� H  �
 
�
�
�
����� ���
	����� ����
�����
��3� ������� ih , ni ,,1��  (�
�. 2), 
�����3� ���&	
&� � ���� 7�
�
 jif , , mj ,,1�� , �
�
� ���
���, 	���3 
�3������
�� �����&+
� �
����
 ���
�
	��
�: 

   i
m

j
ji hf �

�
�

1
, ; Hh

n

i
i �

�
�

1
; 

1

n
i

i
h cH

�

#  
�W! �

! �
" �
� � ;   (1) 

     � � � �*,t V w t H+ ;     (2) 
     2 3w W% ;      (3) 

  � � � � � �2 3,, , , ,i i jt V w t V h t V f% ; ni ,,1�� ; mj ,,1�� ;  (4) 

     � � *d w d+ .      (5) 
 |���� ���
�
	��
� (1) ������
����� ����� �����
� ������� �
��
��
� 
��5���
 H , ��
	�� cH  - ��������
� ��5���
 H  �� ������
����
 3R . 
�3�
���
� (2) ��
�3�
�� �����
� �� ����3E��
� ������
 � �*t H , � ��	��
� 
�������� �&��� �������
�� �
���E
�� �����& 7�
��
(
& (V  - �������� 
�����
 �&���), �����������& �
�
�
��� �
��
�
� ��
��3� ��� �
��
 �&��� 
�
������, ��
	�� ���� 7�
��
(

 w  ������ ��
�
����
�� ��������� 
������
�3� ����� 2 3W  (3). � ���& �	�����, ����� 7�
��
(

 ��
�
����
� 
���������, ��
�3�
&+��� ����� 7�
��
(

 �&��� � ������
� 
����
�����
��3� ������� 
 7�
��� �������������� (4). <��
�
	��
� (5) 
��������� �������
���
�� ��������� �����
 �&��� �
 �&��� 
� �	
����� ���
 
7�
��
(

 w  ( *d  - ������
�
� ��������� �����
). 
 B�� ���
�
�
(
������ �
��
��
� �
�
����� ��5���
 �3� �
��
���
� 
������, 
����
����3� �
 �
�. 2. ������ �����, � c(  ����������
 �����
	�3� 
������ 
 E
�� �
���� HK  (� ������
� 7�
�
 jif , ), ���+
�� ��	��
� �����3� 
�
��
 SK , ������
������ ���
��� (����������3� ��5���), E
�
�
 �������� 
�3�
�
���� 
����� 
� ���
�
	��
� (5).  
 B
���, ��5��� 'S  �
��
�
���� �
 �
�
���� ���
	����� ����+��
� , ,i j pS , 

1,2, ,p N� � , ��
	��: 

    '
, , , ,i j p i j pS a S� � , , ,

1
1

N
i j p

p
a

�
�� .    (6) 

 ��
	� ������, �
���
��
�
&��� ����������3� ������
����
 ������� 
��5����� , ,i j pS , ��+�� ���
	����� �����3� �
��� !N , ��
 7��� ��5��� , ,i j pS , 
	�� ����� p  �������� ����3� � ������
�����, ����� �
���
���� � ����� 
� G  
�
	
���3� �������
�. <��
���3� ��5���3 ����
��&��� � �������
�� 
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�������
������ �
��
��
� 'S  � ����������

 � ������
������ ������� 
 
�3�
���
�� (6). ^
�
� ���
���, ���
	����� ������
�3� �
��
��
� 7�
�
 
�
��� !G N�  
 

 
 

)
�. 2. 
 
 B�� �
����� ������
���� ��
�
 7�
�
 jif ,  (��
�
 7�
��
(

) ���������� 
���
��
 ������
�3� �
���+��
� ������� 7�
��
(

, ��+�� ���
	����� �
��� 
�����3� �
��� r : 
    � �, , ,, ,i j k i jD x y z f% ; 2 3rk ,,1�% .   (7) 
 �� ������
�3� ��
��� 7�
�
 jif ,  �3�
�
�� ���, �����3� ������	
�
�� 

� �,min , i jt V f . ^
�
� ���
���, �3��������� ��������
������� ��������
� 

��
��� 7�
��� (� �
�
�
����
 �� ����(
��
������ �
��
	��
� ����+��
�) 
 
����
���
�
� ����
�����
��3� �������, �����������&+
� ���
�
	��
& (2). 
 �~���~. � �
���� �
���� �
�������� ������ �
��
��
� 3D ��5����� �
 
��
���� �
�
	
 ��������
� �
(
��
���3� ��
��� 7�
��
(

 
� �3����3� 
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��
�
�, �����3� �����
� �
 ������� �������
������ �
��
��
� �������
	���
� 
��5�����. B
�����E
� 
�������
�
� ����� �
��
����3 �
 �
��
����� �������� 
�
��
��
� 3D ��5����� � �	���� 
� ������� ������
��������� ����3 
(�
��
���, �������	��3� �3����3� ��
�
�). 
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|�������� ����
����� �
 ���������� ������ ���
���
(������ ����
��� 3D 

��’*��
 � �
�
	� �������
 �
(���
���
� ��
��� ��
��
(�' � �
����
� ���
����, 
+� �
��*���� �
 ������� �������
������ ����
��� �������
	�
� ��’*����. 
|
��
	��� ��������
�
 ���
��E
� ����������. 
 
A METHOD OF OPTIMUM SPLITTING 3D OBJECTS IN THE PROBLEM 
OF CONSTRUCTION RATIONAL EVACUATION PLANS FROM HIGH-

RISE BUILDINGS 
A.N. Sobol , V.V. Komyak  

 
A problem statement and a method of optimum splitting 3D objects in the 

problem of construction rational evacuation plans from high-rise buildings are 
developed. Perspective of further research is given. 
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