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ОБҐРУНТУВАННЯ МАТЕМАТИЧНИХ МЕТОДІВ РІШЕННЯ ЗАВДАННЯ 

ЕФЕКТИВНОГО УПРАВЛІННЯ ОПЕРАТИВНИМИ ДІЯМИ 
ПОЖЕЖНО-РЯТУВАЛЬНИХ ПІДРОЗДІЛІВ 

 
Серед сучасних методів рішення управлінських завдань ключове місце за-

ймають методології структурного та об'єктно-орієнтованого аналізу.  
Структурним аналізом прийнято називати метод дослідження системи, що 

починається з її загального огляду й потім деталізується, здобуваючи ієрархічну 
структуру із все більшим числом рівнів.  

Для побудови моделей системи управління оперативними діями доцільно 
використовувати функціонально-орієнтований підхід.  

Об'єктно-орієнтований аналіз заснований на об'єктній декомпозиції опера-
тивних дій, представлених у вигляді сукупності об'єктів, що взаємодіють між со-
бою за допомогою передачі повідомлень. Він полягає в поданні модульованого 
процесу у вигляді сукупності класів і об'єктів предметної області. При цьому ієра-
рхічний характер складного процесу відбувається з використанням ієрархії класів, 
а його взаємодія розглядається як взаємодія об'єктів.  

Об'єктно-орієнтовані методології базуються на інтегрованих моделях трьох 
типів:  

- об'єктної моделі, що відображає ієрархію класів, які пов'язані спільністю 
структури і поводження, що відображають специфіку атрибутів й операцій кож-
ного з них;  

- динамічної моделі, що відображає тимчасові аспекти та послідовності 
операцій;  

- функціональної моделі, що описує потоки даних.  
По своїй суті об'єктний підхід одночасно є й структурним, тому що задово-

льняє його основним критеріям. У цей час чітко виявляється тенденція викорис-
тання в об'єктно-орієнтованому підході базових для класичного, (структурного) 
підходу нотацій, тобто відбувається «поглинання» структурного підходу об'єктно-
орієнтованим. 

Беручи до уваги всі перераховані вище фактори, як основний інструмент 
дослідження обираємо сітьові методи планування й управління.  

Системи сітьового планування й управління (СПУ) застосовуються для 
управління діяльністю колективів людей, що мають своєю метою досягнення пев-
ного кінцевого результату. Система СПУ є частиною загальної системи організа-
ційного керування. Переваги цієї системи полягають у більш широких можливос-
тях виявлення і використання резервів, у прогнозуванні можливих зривів. Склад 
системи СПУ визначається необхідністю виконання основних процесів управлін-
ня [1]:  

• отримання інформації про стан об'єкта управління;  
• перетворення інформації;  
• зберігання інформації;  
• формування команд управління;  
• передача, контроль і виконання команд управління.  
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Функції органа управління в системах СПУ оперативними діями викону-
ють керівники на різних етапах гасіння пожеж. Управління при цьому здійсню-
ється коректуванням плану-графіка оперативних дій, передислокацією сил і пере-
розподілом ресурсів, зміною оперативних завдань і ін.  

При моделюванні планування й управління оперативними діями по гасін-
ню пожеж виконують наступні функціональні операції:  

• статистичний аналіз і подання результатів у наочному виді; 
• лінійне програмування й обчислення ефективних комбінацій ресурсів; 
• проведення функціонально-вартісного аналізу; 
• динамічне моделювання управлінських завдань.  
Сіткові графіки, що використовуються при моделюванні оперативних дій, 

дозволяють виявити всі сторони взаємодії між підрозділами й удосконалювати 
систему управління оперативними діями на пожежі. З використанням динамічної 
моделі керування оперативними діями можна описати та проаналізувати:  

- механізми взаємодії елементів оперативних дій;  
- тимчасові відносини між виконанням процесів;  
- абсолютні часи (тривалість процесу, залежності від часу виконання дій);  
- управління винятковими ситуаціями, обумовлене порушеннями техно-

логії управління оперативними діями.  
Виконавча структура являє собою графічну модель, що описує потенційно 

можливі взаємодії процесів, об'єктів і ресурсів. Сценарій роботи схеми визначає 
порядок проходження процесів (фактично обмежуючи їх потенційно можливі по-
слідовності). Призначення режисера схеми полягає в керуванні виконавчою стру-
ктурою у відповідності зі сценарієм, оцінки ситуації, а також прийняття рішень по 
коректуванню сценарію або виконавчої структури схеми [2].  

Специфіка такої моделі полягає в:  
• поділі атрибутів на первинні (залежні та незалежні), що задаються ззо-

вні, і вторинні, що обчислюються переходами моделі при її функціонуванні;  
• семантичному поділі переходів на прості переходи, перемикачі й пріо-

ритетні вибірки;  
• визначенні логічних функцій дуг переходів на атрибутах пов'язаних з 

ними таблиць;  
• наявності альтернативи при завданні затримки переходу - функція від 

атрибутів об'єктів, константа, а також випадкова величина,  що рівномірно розпо-
ділена на заданому інтервалі. 

Запропонована модель виконавчої структури описує тільки зовнішнє 
управління процесами через процедури над таблицями. Для явного опису як внут-
рішнього, так і зовнішнього управління служить сценарій роботи схеми, що пред-
ставляється мережною моделлю із двома типами об'єктів: позиціями й перехода-
ми [2].  

Разом з тим, мережні моделі не відбивають наочно всю динаміку зміни кі-
лькісних характеристик оперативних дій декількох підрозділів, тому не можуть 
бути загальною основою для обґрунтування їхньої класифікації.  
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