Tabmauus 2
Po3paxyHKOBi 3HAYEHHS APAMETPIB Zr ¢p 5 Ler max — Ler mins Ot

Kprmimia |l ]t | feep | o formin

TeMmrneparypa o, %

CTaJ'Ii ecr, 0 C XB XB XB XB XB
350 346 | 352 | 342 | 347 1,0 2.9
400 393 | 395 | 382 | 390 13 3.3
450 444 | 43,1 | 414 | 429 3.0 7.0
500 503 | 50,1 | 468 | 49,1 3.5 7.1
550 563 | 553 | 52,0 | 54.6 472 7.7
600 62.1 | 585 | 589 | 59.8 3.6 6.0

3a pe3ylbTaTaMu HPOBEACHUX JOCHIIKEHb BCTAHOBJIEHO, IO PI3HULS MIK
MaKCUMAJbHUM Iy max T4 MIHIMAJIbHUM YacOM [ min JOCATHEHHS KPUTHYHOT
temneparypu ctaini B gianazoni Big 350 °C go 600 °C  cTraHOBUTH BiI
1,0 xB 10 4,2 XB, a BITHOCHE 3HAYEHHS I11€1 pi3HuIll — Bix 2,9 % no 7,7 %.

HuroBana Jgiteparypa

1. ICTY b B. 1.1-4-98* 3axuct Big mnoxexi. ByaiBenbHI KOHCTPYKIIIi.
Metonu BUNpoOyBaHHS Ha BOTHECTINKICTh. 3arajibHi BUMOTH.

2. ACTY b B.1.1-17:2007 3axucT Bijg moxexi. Borue3axucHi MOKPUTTS IS
OyIIBEJIbHUX HECY4YMX METAJeBUX KOHCTPYKIIH. MeTon BU3HAUCHHS BOTHE3aXHCHOT
smatHocTl (ENV 13381-4:2002, NEQ).

3. JCTVY-H-II b B.1.1-29:2010 3axumct Bim nOOXeXKi. BoraesaxuchHe
o0poOsisiHHS ~ OymiBEIbHUX  KOHCTPYKIIM. 3arajlbHi BHUMOTM Ta  METOAU
KOHTPOJIOBAHHS.

Homoépoecvka C.M., Ilomaza-Ilonomapenko A.JI.

HOHATTS M IHCTUTYIIAHI OCOBJUBOCTI
COHIAJIBHO-EKOJIOI'O-EKOHOMIYHUX CUCTEM

[ToHaTTS ‘“‘CcOIlIaIbHO-EKOJOTO-€KOHOMIYHA cHucTema” yce Ourbiie HaOyBae
Baru M akTyaabHOCTI B Hayui Ta mnpaktumi “IlyGmiune ympaBmiHHsS ¥
aAMIHICTpYBaHHS . Y Cy4yacHIM HayKOBIii JiTepaTypi 3HaYHA KUIBKICTh JOCHIIIKEHb
MPUCBSIUEHA MpOoOJieMl B3a€EMO3B’A3KY JISJIBHOCTI JIIOJUHU 3  HPUPOJHHUM
cepenoBuiieM, 3o0kpema lO. T'opbanb, I. [lparana, JI. Xaposa, €. Kaprtamosa,
C. JlicoBcbkoro, C. Ilomimyka ta iH. [1-6]. Po3risg iX HayKOBUX Mpailb J103BOJISIE
HaroJjsraT, 10 Ml 4Yac JOCTIIKEHHS COI[aIbHO-EKOJIOr0-€eKOHOMIYHUX CHCTEM
3HAMIUIA CBOE BiAOOPAXKEHHS PI3HOMAHITTS BIUIMBIB 1 IPUHIIMI 3BOPOTHOTO 3B’ SI3KY.
[Ipore BHUBYEHHSI TpPAaKTyBaHb IOHSTTS COLIAJBHO-EKOJIOI0-€KOHOMIYHA CHCTEMa
MoKa3zye, 1[0 HEJOCTATHhO JIOCHIDKCHUM 3aJUIIAETBhCA i1 IHCTUTYILIMHUN
KOMITOHEHT, 1110 BKa3ye Ha HEOOXIIHICTh MOTO OLIBII JE€TAIbHOTO aHATI3Y.
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HaykoBo-TeopeTHyHUM JI>KEpesioM KOHIEMIlil CTIMKOro PpO3BUTKY MOKHA
BU3HATU Teopito 3pocTaHHs S. TiHOepreHa, B sikiil B SIKOCTI BHYTPIIIHIX (aKTOPiB
TaKOTO PO3BUTKY pPO3MISIAAIOTHCS pallloHaNbHI MOTpeOu U 1HTEepecHu JIOJUHU, a
30BHIIIHI — TOB’a3aH1 3 Oiocdeporo [5]. Ilepexinm Bifg BHYTpilmiHIX (aKTOpPiB 110
30BHINIHIX JIOMYCKA€ TMeperjis IUiel 1 TMpIOpUTETIB, BUPIIICHHS 3aBJaHb,
BU3HAYCHUX MEKaMH COIaJbHO-EKOJIOT0-€KOHOMIUHOT cuCTeMH. Jlanui miaxin gae
3MOTY CTBEpP/KYBAaTH, IO COLIAJIbHO-€KOHOMIYHUNA PO3BUTOK € PE3yIbTaTOM
peanizanii €KOHOMIYHUX, E€KOJIOTIYHHMX 1 COI[IaJIbHUX WLIJIed cycrniibcTBa. Brache
KaXy4Hd, Y MEXKax COI1aJbHO-€KOJOT0-€KOHOMIYHOI CUCTEMH MOKIIMBO 31MCHUTH
OJIHOYACHE BHPILIEHHS TPbOX 3aBAaHb HAa 0a3l iX IHCTUTYLIHHOIO PpEryJIOBaHHS:
€KOHOMIYHUX, €KOJIOTTYHHUX 1 COI1aIbHUX.

Bapro 3a3nauutu, mo oani HaykoBui (€. Kapramos, C. JlicoBchkuii Ta 1H.) B
SAKOCTI OCHOBHHMX CTPYKTYPHHUX €JE€MEHTIB  COLIaJIbHO-€KOJIOr0-eKOHOMIYHO1
CUCTEMM BHM3HAYalOTh EKOHOMIUYHY U coImiaidbHy migcucteMu [5; 6], a 1HmIl
(I. Aparan, B. IlleBuyk Ta iH.) — yBa)KalOTh 3a HEOOXIJHE BHUIUIUTU EKOJIOTIYHY
migcuctemy [2; 3]. BaxnauBo, 1o mija yac aHami3y ColiaabHO-€KOJIOr0-€KOHOMIYHOT
CUCTEMH BUIUISAIOTH i1 MaTepiadbHO-TEXHIYHI M 1HGOpMAaIiHI MOTOKH, a TaKOXK
MOTOKU eHeprii. Tak, kaTeropis “coliagbHO-€KOJIOT0-€eKOHOMIYHA cucTeMa’” HaOyma
MEBHOTO HAYKOBOTO molIudpeHHss y poborax B. bakymenka, O. bananbkoro,
I. buctpsikoBa, JI. Menbauk, FO. Cypmina Ta iH. (1uB. EHIUKIIONEUYHUNA CIIOBHUK 3
nepkaBHOro ynpaniiHHg [4]). [luMu aBTOpaMM aKIEHTYEThCS yBara Ha YTOUYHEHHI
MaTepiajJbHO-TEXHIYHUX 1 MPUPOAHUX MOTOKIB PEUYOBUH M €HEprii, 1 COIlaJbHO-
€KOJIOTO-€KOHOMIYHA CUCTEMa MPEACTABISETHCS SIK CYKYMHICTh CTIMKUX 3B’SI3KIB
MDK TMPUPOAHUMHU, BUPOOHUUHUMH Ta COLIAIIBHUMHU CTPYKTypaMu, 110 OOYMOBJIEHI
30alaHCOBAaHUMHU MaTeplaibHO-CHEPTeTUUHUMHU U 1HPOPMAIIMHUMU TMOTOKaMH Ta
(YHKIIOHYIOTh y Yacl ¥ MpOCTOpi 3a MEBHUX MPUPOJHO-KIIMATUYHUX YMOB. Kpim
TOT'0, COLIIAIbHO-EKOJIOT0-€KOHOMIYHA CUCTEMA BU3HAYAETHCS SIK TEPUTOPIsl, HA KN
y IEBHOMY MO€IHaHHI (DYHKIIOHYIOTh €KOJIOT14H1, EKOHOMIUHI ¥ COLliaJIbHI CUCTEMU
Ha OCHOBI CIIUJIBHOIO BUKOPUCTAHHS IPUPOJIHHUX 1 BAPOOHUUYHUX pEeCypCiB [TaM caMo].

VYpaxoByroun 3a3HaueHe, yBa)Kaemo, L0 MiJ TEPMIHOM COIialbHO-EKOJIOro-
€KOHOMIYHA CHCTEMA CJI1J] pO3yMITH LILTICHE (1HTErpalliiine) yTBOPEHHS, 10 MOETHYE
€KOHOMIYHY, COlLllaJibHYy, IHCTUTYIIHHY 1 €KOJOT14HY MIJCUCTEMH, SIKI B3A€EMOIIOTh
yepe3 OOMIHHI MPOLIECH MDK JIFOJCHKOI JISUIbHICTIO Ta JoBKULIsAM (puc. 1). Ha
Hally AYMKY, TaKWd MIAXIJ 10 aHAi3y COILIalbHO-€KOJIOr0-€KOHOMIYHOI CUCTEMU
Jla€ 3MOTY PO3MVISIHYTH CYKYMHICTh ii KEHCOBUX (KJIIOUOBHUX) Ta IHCTUTYIIMHHUX
€JIEMEHTIB, 10 BHU3HAYAIOTh (PYHKIIIOHYBaHHS Ta CTPYKTYpHI B3a€MO3B’A3KHU
COIIAJIbHO-EKOJIOT0-€KOHOMIYHO1 CUCTEMH.

Cnig yTOYHUTH, IO €KOJIOTIYHA MIJICHCTEMAa y CKJIajl COLialbHO-EKOJIOro-
€KOHOMIYHOI CHUCTEMH MpEACTaBisie COOOK CKIAAHY BIAKPUTY MIACUCTEMY 3
KUBUMH OpPraHi3MaMmH, iX CEpPEJOBUIIEM MPOKHUBAHHS, B3a€MO3B 30K MIXK SIKUMU
00YMOBJICHUM Kpyroo0iroM pe4yoBUHHU W eHeprii. €HICT, aO10TUYHUX 1 O10THYHUX
KOMIIOHEHTIB €KOJIOTTYHOI MIJICUCTEMHU B iX B3a€MO3B’SI3KYy XapaKTEepU3ye CTIHKUI
CTaH MPUPOJHOIO KOMIIOHEHTA COI1aJIbHO-€KOJIOT0-€KOHOMIYHOT CUCTEMHU.
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Exoroco-coyiantsHi
EIOHOCUHI

CoyiansHo-exoHoMIYHUT
PO3EUNOK

Comianbea | migcHcTeMa
(npencTasneHa | cycminbCTBOM)

Exoaoriuna mincHcTeMa Hezimjpvayia ExoHoMmiuHa migcHcTEMA
(mpupoaHi pecypcH i YMOEH) (mIpeacTaBacHA TATy3aMH,
chepamu Ta cekTOpaMH)

nputinamma HIT4

TacTHTYHiEHA miJcHCTeMA
(mpencraBneHa dopMaTBHHME — Ta He)OPMATEHHMH {HCTHTYTAMH)

Puc. 1. MHeMoOHIUHA cXeMa COILIATIbHO-EKOJIOT0-€KOHOMIYHOI CUCTEMHU
Jl>xepeno: ckiiajieHo Ha mijactasi [1-6]

OpranizaiiitHo-rocrogapchbky Ta (PiHAHCOBY OCHOBY K COILIaJIbHO-€KOJIOrO-
€KOHOMIYHOI CHCTEMH CTaHOBUTH 11 €KOHOMIYHA Tijcucrema. Bona 3abesmneuye
IHTEHCUBHY B3a€MOJII0 TaIy3€BUX 1 MDKTaly3€BUX KOMIUIEKCIB, $IKI 00’€IHYIOTbH
Cy0’€KTIB TOCHOJAPIOBAaHHS pErioHY, MIIBHUILYIOUM iX pO3BUTOK. l'amy3eBi
KOMIUIEKCH (CYKYIHICTh OpraHizailii 1 BApOOHUIITB), IO MEPETBOPIOIOTH IPUPOIHY
CUPOBHUHY Ta MaTepiajbHI peCYpCH Ha TOTOBY MPOYKIIIIO, MOKYTh PO3TISIATUCS K
COIIAIbHO-EKOJIOT0-€KOHOM1YHI KOHCTPYKTH CUCTEMH ME30PiBHS 3 YKa31BKOIO Ha iX
OpraHizaliiiHy ¥ TEXHOJOTIUHY 3aJIKHICTh. EKOHOMIYHA MIJCHCTEMa OXOIUIIOE HE
TUIBKM BHUPOOHWYI TIpOIlECH, aje M yCl COIIaIbHO-€KOHOMIYHI BIUIMBH Ha
HaBKOJMIIIHE cepefoBuie. Brache, cycnuibHEe BHPOOHUIITBO  MOKJIMKAaHE
CTBOPIOBaTHM HE TUIBKH TMPEIMETH CHOXXKHUBAaHHA M 3aco0M BUPOOHUIITBA, aje M
rapaHTyBaTU MEBHY SKICTb HABKOJUIIHBOIO MPUPOAHOTO cepeaoBuiia. st 1boro
CIiI KOMIUJIEKCHO JOCHIIKYBAaTH BCE PIZBHOMAHITTA TaKUX BIUIMBIB Ha CTaH
KOMIIOHEHTIB €KOJIOT1YHOT1 MIJCUCTEMH, 110 MOXE 3a0€3MeYUTH T Yy CBOKO 4Yepry
IHCTUTYLIHA T1ACUCTEMA.

Bona Bu3Hauae PO3BUTOK  COIIATbHO-EKOJOT0-€KOHOMIYHOI  CHCTEMH,
Hacamrmepen, ii opraHizaliiHo-()YHKIIOHAJIbHY CHPSIMOBAHICTh. 3BaXKalOUu Ha 1€,
MOXKEMO 3ayBaKUTH, W0 I1HCTUTYLIMHI MOMJIMBOCTI YIPaBIIHHS PO3BUTKOM
COIIAIbHO-EKOJIOT0-€KOHOMIYHOI CHUCTEMHU JOMYCKalOTh BJIOCKOHAJICHHS CUCTEMU
JEP>KAaBHOTO YIpPaBIIHHS 3a TaKUMU HampsIMKaMU: YJOCKOHAJEHHS Makpo- 1
MIKPOCKOHOMIYHUX TMOKA3HUKIB 3 ypaxXyBaHHSIM COILIAJIbHUX 1 EKOJIOTTYHUX
(dakTopiB; (HOpMyBaHHS Ta BUKOPUCTAHHS peCypCHOi 6a3u, ToOOTO crienudikalii npas
BJIACHOCTI, KOPUCTYBaHHSI Ta PO3MOPSIKEHHSI pecypcaMu; (POPMYBaHHS MOJITUKU
pecypco30epeKeHHsl Ta PAIIOHAIBHOTO 1X BUKOPUCTAHHS, a TaKOX IHCTPYMEHTIB
€KOHOMIYHOI'O BIUIMBY Ha €KOJIOTI3allil0 BUPOOHUITBA; CTUMYJIOBAHHS PO3BUTKY
PUHKY COLIaJIbBHUX W €KOJIOTTYHUX MOCIYT TOIIIO.

OTxe, eKoJIoTiyHa, €KOHOMIYHA, COIllajibHA M IHCTUTYIIOHAIbHA MiJCUCTEMHU
MOXYTb OyTH MPEACTABIICHI CYKYITHICTIO B3a€EMOJIIIOUNX €JIEMEHTIB. Taka B3aeMOIis
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MPU3BOJIUTH /10 3MIHU CTaHY CUCTEMHU 3arajoM W OKpeMHX ii CKIaJ0BUX (M1ACUCTEM).
[Tpu 1bOMyY PO3BUTOK COI[1ATBHO-EKOJIOT0-€KOHOMIUYHOT CUCTEMHU BUSBIISIETHCS YEPe3
CYKYIHICTh 3MiH, 110 BiI0yBarOThbCs B ii elleMeHTax 1 micucTeMax, a JuHaMmika 1
CIPSIMOBAHICTh TAKOT'O PO3BUTKY BHU3HAYAETHCS XapaKTepoM B3aemojiil. BianmoBigHo
0 KOMIUIEKCHOTO TIiJXOAY ICTOTHUMH BJIACTUBOCTSIMU  COI[1aIbHO-EKOJIOT0-
€KOHOMIYHOI CHUCTEMH BapTO BBa)KaTW O3HAKU IUJICHOCTi, SIKUMH TMOBHICTIO HE
BOJIOJIIIOTH ycC1 i1 yacTuHU. HOBUX e BIIaCTUBOCTEN Taka CUCTEMa MOXKe HaOyBaTH
3aBISKM BUBaXEHIW Ta €QEKTUBHIM OpraHi3aliiHO-IHCTUTYLINHIA B3aeMosii i
YaCTUH, TOOTO 3aBASKH BHYTPIIIHIM 3B’si3KaM, BIAMOBITHUM 3MIHaM CTPYKTYpH,
nepeopieHTallli pyxy CUCTEMH TOLIO.
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3. Exonoriune ynpapainas / B.A. [lleuyk, KO.M. Carankin, I'.O. binsascbkuit
ta 1°H. — K.: JIn61as, 2004. — 432 c.

4. Exnukiioneis Aep>kaBHOro ynpasiiHHs: y 8 T. / Hail. akan. aepx. ymp. npu
[IpesunenToBi Ykpainu; Hayk.-pen. koia.: FO.B. Kosbactok (romosa) Ta iH. — K.:
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Hominik A.M., Cuueecokuit M.1I., Penxac A.I.

HAITPIB BOAX ITPOTUIIOKEKHOIO TEXHIKOIO
3 BUKOPUCTAHHAM SIBUILA KABITALII

3a oOcTaHHI JEKUIbKa POKIB IMOBIPHICTh 3JIOYMHIB, TOB’SI3aHUX 3
BUKOPHUCTaHHSAM HEOE3MEeYHUX XIMIYHUX ab0 paJl0OaKTUBHUX PEUOBHH, BHACIIJOK
SKUX TMOCTPAXKAAIOTh IUBLIBHI JIOAU 3pocTae. JIo OCHOBHMX YHMHHHUKIB XIMIYHOT
HeOe3leK B Hallllid JepkaBl CiJ BIIHECTH (YHKIIOHYBAaHHSA 3HA4YHOI KUIBKOCTI
00’€KTiB, HA SIKMX 3aCTOCOBYIOTHCSI Y BUPOOHUIITBI a00 30epiratoThcs y HeOe3meuH1
peuoBnHHU. HaiiOinpma KUIBKICTE XIMI4HO HebOesmeunux o00’ekTiB  (XHO)
30cepe/lKeHa y cXimHuxX obnactax Ykpainu. [Ipm 1npoMmy 3HauHa 4YacTHUHA SKHUX
Mpalre 13 BHKOPHUCTAHHSAM 3aCTaplioro TEXHOJOTIYHOTO OOJagHaHHS, IO
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	СТБ є суто централізованою територіально розподіленою трирівневою системою. Територіальна розподіленість СТБ у даному контексті означає розподіленість наявних ресурсів системи за районами їх дислокації (u1, u2,…,uK) на місцевому рівні. Таким чином, структура СТБ може бути поданою як граф G(V,E), а саме – дерево, в якості вершин графа вступають сховища (джерела ресурсів), а дугами графа є шляхи переміщення ресурсів [3–5].
	Позначимо через  верхню межу наявних ресурсів, що є у розпорядженні СТБ на момент виникнення ТНС, де М – кількість всіляких ресурсів, при цьому можливо, деякі =0, i({1,…, M}. Відмітимо, що при розв’язанні задачі оптимізації вектор  розгортається у матрицю , де .
	Таким чином, узагальнена математична модель оптимізації ресурсів СТБ у режимі техногенної надзвичайної ситуації являє собою систему (декомпозицію) таких підзадач [6].
	1. Визначення необхідних обсягів ресурсів щодо локалізації та ліквідації ТНС. Іншими словами, визначення попиту на ресурси в загальному випадку скінченій множині (={(j}i(I пунктів доставки.
	1.1. Задача визначення необхідних обсягів різних видів ресурсів ( в кількостях ((1, (2, …, (M), (i=, життєзабезпечення району, постраждалого від ТНС. Ресурси ( включають, зокрема, продукти харчування, що не потребують спеціальних умов зберігання (наприклад, консерви), питну воду, теплий одяг, медикаменти і засоби особистої гігієни.
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	До ресурсів R належать спецтехніка та засоби ліквідації техногенної НС визначеного типу. В рамках даної задачі виходячи з параметрів аварії, віддаленості джерел води та других умів визначається загальна кількість та типи потрібної пожежно-рятувальної та допоміжної техніки.
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	При цьому ще одним критичним ресурсом є час t, оцінка якого складається з часу t1 доставки ресурсів множини ( до кінцевого споживача, часу t2 засобів локалізації ТНС, та часу ліквідації наслідків t3:
	t=max(t1, t2) + t3.(1)
	Зауваження 2. Ресурси r1, r2,…,rM є нелінійними функціями часу t. Одним з можливих видів апроксимації може слугувати опукла вгору квадратична функція.
	2. Визначення оптимальних шляхів транспортування ресурсів.
	Позначимо (v111, v112,…, ,…, vMIK) – вектор кількостей ресурсів, що передаються від k-го джерела i-му пункту доставки.
	Розглянемо множину критеріїв ефективності функціонування ТСТБ за умов задач 1 та 2, що розглядаються.
	По-перше, це критерій максимального задоволення потреб:
	F1(v11, …, vMIK)=,(2)
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	По-друге, це критерій F1(v11, v12,…, vMIK) мінімізації вартості доставки (мінімізація ресурсів ТСТБ по обслуговуванню побудованої логістичної мережі):
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	де cmik – питомі витрати транспортування на одиницю ресурсів.
	По-третє, це час ttrevel доставки ресурcів  з урахуванням упорядкування операцій гуманітарної спрямованості та з ліквідації наслідків ТНС:
	ttrevel =  tmik, (6)
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	де tmik   – це час доставки ресурсів m-го типу з k-го джерела i-му пункту доставки.
	Таким чином, побудовано математичну модель задачі оптимізації ресурсів системи техногенної безпеки. Задача, що розглядається, є багатокритеріальною задачею умовної нелінійної оптимізації, що припускає декомпозицію на сукупність під задач більш простої структури.
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