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PACYET YPOBHA 3BYKOBOI'O JABJIEHUSA
OITOBEHIATEJIA 3BYKOBOI'O IOKAPHOI'O B IIOMEIIIEHUN

(TpemcTaBiIeHO I-pPOM TEXH. HAYK )

PaccmoTtpen pacyer ypoBHS 3ByKOBOT'O JABJICHUS OIOBELIATENS 3BYKOBOTO
II0>KaPHOT'0 B IPOU3BOJIBHON TOYKE IPOM3BOICTBEHHOIO IIOMELICHUS.
KiroueBble ¢j10Ba: 3ByKOBOE OIIOBEILLEHHUE IIPU I0XkKape, ONOBELIATEIb
IIO>KapHBIN 3BYKOBOM, 3ByKOBOE I10JI€, YPOBEHb 3ByKOBOT'O JAABJICHUS, YPOBEHb
3BYKOBOH MOILIHOCTH.

Ilocmanoeka npoodnempt. 1lpu TPOEKTUPOBAHUH 3BYKOBBIX CHUCTEM
OTOBEIICHUS TOJIb3YIOTCS HOPMAaTUBHBIME TpeOoBanusimu [1,2]. B 1m.8.3.1
[1] yxka3biBaeTcs, YTO YypPOBEHb 3BYKOBOTO [ABJICHHS OIOBEIIATEIIS
3BykoBoro mnoxkapHoro (O3Il) nmomken mnpesblmiath Ha 154b ypoBeHB
oOIIEro MpoOMU3BOACTBEHHOrO IifyMa. M3BECTHO, YTO YpPOBEHb 3BYKOBOIO
JABJIEHUSI OT HMCTOYHHMKA 3BYKa 3aBUCUT OT MHOTUX (DaKTOpOB U B
YaCTHOCTM OT MeCTa €ro pacloJIOKEHUST M  PACCTOSIHUS [0
paccMarpuBaeMoM  TOYKM.  [loaTOMy ~ KOppEKTHOE  NpPHUMEHEHHE
kOHKpeTHOTO Trna O3I1 B mpon3BOACTBEHHOM MOMELIEHUN OINPEAEISAETCS
HE TOJIBKO TeXHHYecKMMH AaHHbIMH O3II, HO ero pacrnosnokeHueM, a Tak
’KEe pa3MepaMM M aKyCTHUYECKMMHM OCOOCHHOCTSIMH momerieHus. [l
OIOBEILEHNS BCEX JIFOJIEH B IOMEIIEHNN HY’KHO 3HaTh YPOBEHb 3BYKOBOI'O
JABJIEHUS BO BCEX TOYKAX IIOMELICHMs, T.€. 3BYKOBOE Ioje. Takum
oOpazom, nipu BeiOope O3II cymecTByer mpobiiemMa onpeeeHus] YpOBHs
3BYKOBOT'O JIaBJIEHHMSI Ha BcCeX pabo4yux MecTax MPOU3BOJCTBEHHOIO
MOMEILEHUS C YUETOM €r0 aKyCTUYECKUX OCOOEHHOCTEH.

Ananuz nocneonux uccneoosanuui u nyoauxauuii. B [2]
NpEeACTaBI€Ha METOJUKAa pacyeTa YpOBHA 3BYKOBOIO [IaBJICHUS B
pacyeTHO TOUYKE MOMEIIEHUs, KOTOpasi MOXET ObITh MPUHATA 32 OCHOBY
MaTEeMaTUYECKOM MOJENH 3BYKOBOI'O TOJIsI, OJTHAKO HE MPUBOJSATCS JaHHBIE
10 OMNpPEHICICHUIO YIJIla W3JIy4eHHUs 3BYKOBOro omosemarens. B [3]
paccMaTpuBaeTcs ~ MOJeTb  3BYKOBOTO  MOJS  MPOU3BOJCTBEHHOI'O
NOMEIIECHNS,, HO B HEW HE YYUTBHIBAIOTCA YroJd HW3JIy4eHUS M Yroj
HaIlpaBJIEHHOCTH M3Jlydarens 3Byka, uyTo Juisi O3II aBisieTcss 10CTaTOYHO
BaXHbIM. B [4] mpencraBineHa Mojenb sl ONPEACICHUS YIia H3IyYeHUs
O3II, onnako moaens 38ykoBoro nost O3] e paccMarpuBaeTcs.



Ilocmanoeka 3a0auu u ee peuienue.

YpoBeHb 3BYKOBOT'O TaBJIEHUS B pacueTHOMn TOYKE
MIPOU3BOJICTBEHHOTO TIOMEIIEHUSI C HECKOJbKUMH HCTOYHUKAMH 3BYKa
omnpenaensercs o dpopmyie [2]:
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rue:

¥ — Ko3(pbulreHT BIUsSHUS OJIMKHETO T0JIS;

@ — dakTOp HAMPABICHHOCTH UCTOYHHUKA 3BYKA;

£ — yroJ u3JIy4eHHs NCTOUYHUKA 3BYKa,;

R — paccTosiHHEe OT UCTOYHHMKA 3BYyKa JO PACUE€THOW TOUKH;

LW — ypoBEeHb MOIITHOCTH UCTOYHHKA 3BYKa, 11b;

K — koaddurment Hapymennii quddy3HOTO MO,

B — akycTuueckast mOCTOSIHHAS TOMEIICHUS;

M — YUCJI0 UICTOYHUKOB IITyMa.

PaccTossnne OT WCTOYHHMKA 3ByKa [0 TIPOM3BOJBHON TOYKHU
MOMEIIEHUSI HEOOXOIMMO 3aJaTh Kak TMEePEeMEHHYI0 BEJIMYMHY, B
3aBHCHUMOCTH OT KOOPJWHAT TIOMEIICHHUS:

Ri (% ¥, Xi. Vi, Zi) = (= X))2 + (y =YD 2 +(Zo -Z1)%,  (2)

rje:

X, Y — TeKyII1ue KOOPAUHATHI MOMEIICHUS;

Xi, Yi, Zi — KoOpAMHAThI PACIIOJI0KEHUS IIEHTPAa NCTOYHUKA 3BYKa;

Zy — BBICOTA BBITIOJIHEHUSI pacueTa (CpeHUN POCT YEJIOBEKA).

Hcnonp3ys B pacueTax moaxoinl [3,4], MOKHO ONpeae/iuTh yPOBCHb
3BYKOBOTO JaBlieHHWss B J000W Touke momenienus. [lpeacrasisis
pe3yabpTaThl pacyeTa B BHUJE JAHHBIX [JII BCErO IMOMEIICHUS B IIEJIOM,
MOJIYYUM MPOCTPAHCTBEHHYIO KapTUHY YPOBHSI 3BYKOBOTO JaBJICHUS, MO/
KOTOpO# U OyZieM TOHNMATh 3BYKOBOE TIOJIC.

Ha puc 1 nokaszanel pe3ynbTaThl pacyeTa 3BYKOBOIO TMOJIA IS
MPOU3BOJICTBEHHOTO moMelleHuss pasmepoM 20x20M Cc  4eThIpbMS
omnHakoBbiMH O3II. YpoBens 3BykoBoi MoniHocTtH O3Il mpuHAT B
pacuetax paBHbIM 75ab. Pacnonoxenue O3II - Ha cTeHax MOMENIEHUS C
yueToM pekomenmanmii [1]. Pacdyer BbImOMHEH A BBICOTHI CPEIHETO
yesoBeueckoro pocta Zo=1,75m ¢ npumeHenreM mporpamMmbl MatCad.
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Puc.1 3BykoBO€ 10JI€ CUCTEMBI 3ByKOBOT'O OITOBEIICHUS.

N3 puc.l BuaHo, uyto ypoBeHb 3BykoBoro naBimeHuss O3Il B
Pa3IMYHBIX TOYKAX MMOMEIICHHS CYIIECTBEHHO OTINYAETCS.

Bw1600w1. 1Ipy npoeKTUPOBAHUM 3BYKOBBIX CUCTEM OIOBEIICHUS IS
yIOBJICTBOPeHUS TpeOoBaHusAM [1] HEOOXOAMMO OICHUBAThH HE MapaMeTPhI
OIIOBEIATENS 3ByKOBOTO MOYKAapHOTO, a 3ByKOBOE II0JIE, KOTOPOE CO3/1aET
O3II B KOHKPETHOM MOMEIIECHHH.

Pa3zpaborannas Monenb 3BykoBoro mnossi O3I1 mo3BosisieT OLEHUTH
YPOBEHb 3BYKOBOT'O JABJICHHS HE TOJILKO Ha pabouux Mectax [2], HO U B
11000 TOUKE MPOU3BOJCTBEHHOIO TOMEILIEHUSI.

JI1s1 KOPPEKTHOTO MPOEKTUPOBAHUS 3BYKOBBIX CHUCTEM OMOBEIICHUS
HEOOXOJUMBI JTOTIOJHUTENbHBIE HccienaoBaHus 3BykoBoro mnojst O3II u
YCTaHOBJICHHOT'O B IOMEUIEHUH IPOU3BOICTBEHHOTO 000pYAOBaHMUS.
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Calculation of the sound pressure level of the siren sound of fire in the room
Considered the sound pressure level calculation of the siren sound of fire in any point of
the production facilities.
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pressure level, sound power level.
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RASCHET UROVNJA ZVUKOVOGO DAVLENIJA
OPOVESHHATELJA ZVUKOVOGO POZHARNOGO V
POMESHHENII

(predstavleno d-rom tehn. nauk )

Rassmotren raschet urovnja zvukovogo davlenija opoveshhatelja zvukovogo
pozharnogo Vv proizvol'noj tochke proizvodstvennogo pomeshhenija.
Kljuchevye slova: zvukovoe opoveshhenie pri pozhare, opoveshhatel' pozharnyj
zvukovoj, zvukovoe pole, uroven' zvukovogo davlenija, uroven' zvukovoj
moshhnosti.

Postanovka problemy. Pri  proektirovanii  zvukovyh sistem
opoveshhenija pol'zujutsja normativnymi trebovanijami [1,2]. V p.8.3.1 [1]
ukazyvaetsja, chto uroven' zvukovogo davlenija opoveshhatelja zvukovogo
pozharnogo (OZP) dolzhen prevyshat' na 15dB uroven' obshhego
proizvodstvennogo shuma. lzvestno, chto uroven' zvukovogo davlenija ot
istochnika zvuka zavisit ot mnogih faktorov i v chastnosti ot mesta ego
raspolozhenija i rasstojanija do rassmatrivaemoj tochki. Pojetomu
korrektnoe primenenie konkretnogo tipa OZP v proizvodstvennom
pomeshhenii opredeljaetsja ne tol'ko tehnicheskimi dannymi OZP, no ego
raspolozheniem, a tak zhe razmerami i akusticheskimi osobennostjami
pomeshhenija. Dlja opoveshhenija vseh ljudej v pomeshhenii nuzhno znat'
uroven' zvukovogo davlenija vo vseh tochkah pomeshhenija, t.e. zvukovoe
pole. Takim obrazom, pri vybore OZP sushhestvuet problema opredelenija
urovnja zvukovogo davlenija na vseh rabochih mestah proizvodstvennogo
pomeshhenija s uchetom ego akusticheskih osobennostej.

Analiz poslednih issledovanij i publikacij. V [2] predstavlena
metodika rascheta urovnja zvukovogo davlenija v raschetnoj tochke
pomeshhenija, kotoraja mozhet byt' prinjata za osnovu matematicheskoj
modeli zvukovogo polja, odnako ne privodjatsja dannye po opredeleniju
ugla izluchenija zvukovogo opoveshhatelja. V [3] rassmatrivaetsja model’
zvukovogo polja proizvodstvennogo pomeshhenija, no v nej ne
uchityvajutsja ugol izluchenija i ugol napravlennosti izluchatelja zvuka,
chto dlja OZP javljaetsja dostatochno vazhnym. V [4] predstavlena model'
dlja opredelenija ugla izluchenija OZP, odnako model' zvukovogo polja
OZP ne rassmatrivaetsja.



Postanovka zadachi i ee reshenie.
Uroven' zvukovogo davlenija v raschetnoj tochke proizvodstvennogo
pomeshhenija s neskol'kimi istochnikami zvuka opredeljaetsja po formule

[2]:

m .. .4
L,s =101g ZM.lOO'lLWi _,.i.loo-ll—wi , (1)
P - 2 kB
i=1Qj - R

gde:

 — kojefficient vlijanija blizhnego polja;

¢ — faktor napravlennosti istochnika zvuka;

£2—ugol izluchenija istochnika zvuka;

R — rasstojanie ot istochnika zvuka do raschetnoj tochki;

Lw — uroven' moshhnosti istochnika zvuka, dB;

k — kojefficient narushenij diffuznogo polja;

B — akusticheskaja postojannaja pomeshhenija;

m — chislo istochnikov shuma.

Rasstojanie ot istochnika zvuka do proizvol'noj tochki pomeshhenija
neobhodimo zadat' kak peremennuju velichinu, v zavisimosti ot koordinat
pomeshhenija:

Ri (% ¥, Xi. Vi, Zi) = (= X))2 + (y =YD 2 +(Zo -Z1)%, ()

gde:

X, y — tekushhie koordinaty pomeshhenija;

Xi, Yi, Zi — koordinaty raspolozhenija centra istochnika zvuka;

Zo — vysota vypolnenija rascheta (srednij rost cheloveka).

Ispol'zuja v raschetah podhody [3,4], mozhno opredelit' uroven'
zvukovogo davlenija v ljuboj tochke pomeshhenija. Predstavljaja rezul'taty
rascheta v vide dannyh dlja vsego pomeshhenija v celom, poluchim
prostranstvennuju kartinu urovnja zvukovogo davlenija, pod kotoroj i
budem ponimat' zvukovoe pole.

Na ris 1 pokazany rezul'taty rascheta zvukovogo polja dlja
proizvodstvennogo pomeshhenija razmerom 20x20m s chetyr'mja
odinakovymi OZP. Uroven' zvukovoj moshhnosti OZP prinjat v raschetah
ravnym 75dB. Raspolozhenie OZP - na stenah pomeshhenija s uchetom
rekomendacij [1]. Raschet vypolnen dlja vysoty srednego chelovecheskogo
rosta Zy,=1,75m s primeneniem programmy MatCad.
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Ris.1 Zvukovoe pole sistemy zvukovogo opoveshhenija.

Iz ris.1 vidno, chto uroven' zvukovogo davlenija OZP v razlichnyh
tochkah pomeshhenija sushhestvenno otlichaetsja.

Vyvody. Pri proektirovanii zvukovyh sistem opoveshhenija dlja
udovletvorenija trebovanijam [1] neobhodimo ocenivat' ne parametry
opoveshhatelja zvukovogo pozharnogo, a zvukovoe pole, kotoroe sozdaet
OZP v konkretnom pomeshhenii.

Razrabotannaja model' zvukovogo polja OZP pozvoljaet ocenit'
uroven' zvukovogo davlenija ne tol'’ko na rabochih mestah [2], no i v ljuboj
tochke proizvodstvennogo pomeshhenija.

Dlja korrektnogo proektirovanija zvukovyh sistem opoveshhenija
neobhodimy dopolnitel'nye issledovanija zvukovogo polja OZP i
ustanovlennogo v pomeshhenii proizvodstvennogo oborudovanija.
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Rozgljanuto rozrahunok rivnja zvukovogo tisku opovishhuvacha zvukovogo
pozhezhnogo v dovil'nij tochci virobnichogo primishhennja.
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