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Рассмотрено взаимовлияние нескольких пластовых очагов самонагревания в насыпи растительного сырья и проведено сравнение температурного распределения для одного и нескольких очагов.
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Рисунок 1 — Расчетная схема


Ранее в работе [1] были получены значения температур при возникновении одного пластового очага в различных точках насыпи, как в очаге так и вне его пределов. Однако необходимо отметить, что в практике хранения растительного сырья возможны случаи одновременного возникновения нескольких очагов, что  увеличивает пожароопасность при его хранении. В работе [2] была получена формула для определения температуры при возникновении нескольких пластовых очагов самонагревания, однако численные расчеты произведены не были. Поэтому возникает практическая необходимость в получении конкретных результатов.


Расчеты будем производить  по следующей формуле [2]:





�EMBED Equation.3���       (1)





где                                     


�EMBED Equation.3���          (2)


�EMBED Equation.3��� �EMBED Equation.3���
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Следует оговориться, что очаги возникают в одно и тоже время, причем у нижнего основания насыпи мы имеем идеальный теплообмен, а у верхнего - его полное отсутствие, т.е. начальные условия были взяты из работы [2]. При расчетах в формулу (1) подставлялось 50 членов ряда и большее значение не требовалось, так как применялся ряд ускоренной сходимости.


Пример .
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Рисунок 2 — Распределние температур по высоте насыпи для одного и нескольких 


очагов (травяная мука) 


�Пусть в насыпи возникло три пластовых очага самонагревания (R1=0.3 м, R2=0.5 м, R3=0.4 м, (1=2.5 м, (2=4 м, (3=6 м с объемными плотностями q1=30 ВТ/м3, q2=40 ВТ/м3, q3=35 ВТ/м3 и фоновой плотностью qф=0 ВТ/м3). В качестве растительного сырья рассмотрим травяную муку со следующими параметрами: коэффици�ент теплопроводности (=0.09 ВТ/мк; плотность и удельная теплоемкость (c = 8.5(105 Дж/м3К [3].  Температура просчи-тывалась для трех временных интервалов: 30 (кривая 3), 45 (кривая 2) и 60 (кривая 1) суток на высоту 10 метров с шагом 0.25 м. Также была просчитана темпе-ратура для одного очага со следующими парамет-рами: R=0.5 м, (=4 м, q=40 ВТ/м3 по пласту на высоту 10 м с шагом 0.25 для временного интервала 60 (кривая 4) суток.


Результаты расчетов по распределению тем�пе�ратур приведены на рисунке 2. В случае возникновения нескольких пластовых очагов пик температуры наблюдается в центре среднего очага с наибольшей интенсивностью. Анализируя приведенный график можно сделать вывод, что критические значения температуры мы наблюдаем уже на 45-е сутки для среднего очага и на 60-е сутки у его соседей. Полученный результат объясняется различными значениями интенсивностей qn — чем она выше, тем раньше возникает пожароопасная ситуация. Что касается температурного просчета для одного очага, то наблюдается значительное снижение прироста температуры по сравнению с расчетом для нескольких очагов.


По результатам расчетов можно сделать вывод о том, что при возникновении нескольких пластовых очагов самонагревания в силосе элеватора температура в очаге, находящемся между другими очагами, повышаетя вследствие влияния находящихся рядом соседних очагов, что быстрее приведет к созданию пожароопасной ситуации. Возникновение нескольких очагов самонагревания создает определенный температурный фон, который способствует более интенсивному прогреву насыпи растительного сырья, чем в случае с одним очагом. Этот вывод становится очевидным при анализе графиков на рисунке 2. Полученные аналитические зависимости позволяют учитывать возможность возникновения нескольких очагов самонагревания, проводить  анализ их взаимовлияния и прогнозирование развития температурных полей в силосах элеваторов в таких случаях.  
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