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Корисна модель належить до області медичної техніки і може бути використана для 
контролю операторської діяльності людини, яка виконує функції управління мобільним 
пожежним роботом при гасінні пожеж. 

Відомий пристрій для визначення роботоспроможності оператора, який включає генератор, 
блок управління, блок формування тест-впливу, блок порівняння, блок регістрації, блок 5 

визначення диспересії, вихід якого з'єднаний із входом блока регістрації, блок визначення 
диспересії, вихід якого з'єднаний із входом блока регістрації, вхід - із виходом блока порівняння, 
перший вхід якого з'єднаний з першим виходом генератора, другий вихід якого з'єднаний з 
першим входом блока формування тест-впливу, другий вхід якого з'єднаний з першим виходом 
блока управління, другий вихід якого з'єднаний з другим входом блока порівняння [1]. 10 

Недоліком такого пристрою є мала інформативність та оперативність. 
Найбільш близьким до пристрою, що заявляється, є пристрій для визначення 

психофізіологічного стану людини, який включає блок тест-впливу, блок аналізу, блок обробки 
інформації, вимірювальний блок та датчики, які через вимірювальний блок, блок обробки 
інформації та аналізатор послідовно з'єднані з блоком тест-впливу, при цьому вимірювальний 15 

блок включає послідовно з'єднані фільтри, підсилювачі та аналого-цифрові перетворювачі, блок 
обробки інформації виконаний двоканальним у вигляді послідовно з'єднаних в кожному каналі 
цифрового фільтра, диференціатора та компаратора, при цьому вихід першого компаратора 
з'єднаний із блоком визначення психоемоційного стану людини, а вихід другого компаратора 
з'єднаний з блоком визначення параметрів RR інтервалів, вихід якого з'єднаний із блоком 20 

аналізу [2]. 
Недоліком такого пристрою є те, що він не дозволяє визначати такі інтегральні динамічні 

характеристики людини-оператора, як час запізнення та постійна часу. 
В основу корисної моделі поставлена задача стосовно визначення інтегральних динамічних 

характеристик людини-оператора, зокрема часу запізнення та постійної часу. 25 

Поставлена задача вирішується тим, що в пристрій для визначення характеристик 
оператора мобільного пожежного робота, який включає блок тес-впливу, датчик, аналізатор та 
блок обробки інформації, який виконаний двоканальним, при цьому в кожний канал включено 
компаратор, згідно з корисною моделлю, додатково в блок обробки інформації включено два 
елементи HI, два елементи І, два лічильника імпульсів, RS тригер та генератор імпульсів, вихід 30 

якого з'єднаний із першими входами елементів І, треті входи яких з'єднані із виходом RS 
тригера, вихід кожного елемента І через лічильник імпульсів з'єднаний із відповідним входом 
аналізатора, вихід датчика з'єднаний із першими входами компараторів, вихід кожного із яких 
через елемент НІ з'єднаний із другим входом відповідного елемента І, другі входи компараторів 
підключені до джерела опорної електричної напруги, а вхід аналізатора та R-вхід RS тригера 35 

з'єднані із шиною ПУСК. 
На кресленні наведена схема пристрою для визначення характеристик оператора 

мобільного пожежного робота, де зображено: 1 - оператор мобільного пожежного робота; 2 - 
блок тест-впливу; 3 - датчик; 4 - блок обробки інформації; 5 - аналізатор; 6, 7 - компаратори; 8 - 
генератор імпульсів; 9, 10 - елементи НІ; 11-RS тригер; 12, 13 - елементи І; 14, 15 - лічильники 40 

імпульсів. Вихід датчика 3 з'єднаний із першими входами компараторів 6,7, другі входи яких 
підключені до джерела опорної електричної напруги U1 та U2. Виходи компараторів 6,7 через 
елементи НІ 9, 10 з'єднані із другими входами відповідних елементів І 12,13, перші входи яких 
з'єднані із виходом генератора імпульсів 8, а їх треті входи з'єднані із виходом RS тригера. 
Виходи елементів І 12,13 через лічильники імпульсів 14,15 з'єднані із відповідними входами 45 

аналізатора 5. 
Пристрій працює наступним чином. По команді ПУСК блок тест-впливу 2 задає оператору 1 

мобільного пожежного робота тест-інформацію, реакція якого за допомогою датчика 3 
перетворюється в електричний сигнал. Цей сигнал, величина якого в режимі, що встановився, 
дорівнює Е, подається на входи компараторів 6,7. На другі входи цих компараторів подаються 50 

сигнали U1 та U2 від джерела електричної напруги, величини яких пов'язані із величиною Ε 
наступним чином 

1,2  i 1,  K  0 ;K  K E;KU E; K U i122211 
. (1) 

Одночасно з цим RS тригер 11 дозволяє проходженню електричних імпульсів від генератора 
імпульсів 8 через елементи І 12, 13 на входи лічильників імпульсів 14, 15. 55 

При досягненні сигналу, який надходить від датчика 3, рівня 
E K U 11   на другому вході 

елемента І 12 буде відсутній сигнал, внаслідок чого на виході лічильника імпульсів 14 буде мати 

місце сигнал, який несе інформацію стосовно часу досягнення 1t
 рівня 

E K U 11  . При досягненні 
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сигналу від датчика 3 рівня 
EKU 22 

 на другому вході елемента І 13 буде відсутній сигнал, 
внаслідок чого на виході лічильника імпульсів 15 буде сформований сигнал, який несе 

інформацію стосовно часу досягнення 2t  рівня 
EKU 22 

. Сигнали з виходів лічильників 14,15 

надходять на входи аналізатора 5, де визначаються величини часу запізнення   оператора 

мобільного пожежного робота та його постійна часу 0 . Для їх визначення використовуються 5 

алгоритми 

 ;tta 120 
 

 ;tbtba 1221 
; (2) 

де 

        2211
1

21 K1lnb;K1lnb;K1lnK1lna 


. (3) 
Вирази (2) витікають із того, що передаточна функція оператора мобільного пожежного 10 

робота має вигляд 

     


pexp1ppW
1

0 , (4) 
наслідком чого є те, що сигнал, який надходить з виходу датчика 3, описується виразом 

 































0

t
exp1EtU

. (5) 

Для моментів часу 1t  та t2 можна записати 15 

   202101 K1lnt;K1lnt 
. (6) 

Із (6) витікає 

      12
1

210 ttK1lnK1ln 


; (7) 

         2112
1

21 K1lntK1lntK1lnK1ln 


. (8) 
що співпадає із (2) та (3). 20 

Таким чином, введення двох елементів НІ, двох елементів І, RS тригера, генератора 
імпульсів, двох лічильників імпульсів та зв'язків між ними забезпечує визначення інтегральних 
динамічних характеристик оператора мобільного пожежного робота, зокрема часу його 
запізнення та його постійну часу. 

 25 

ФОРМУЛА КОРИСНОЇ МОДЕЛІ 
 

Пристрій для визначення характеристик оператора мобільного пожежного робота, який включає 
блок тес-впливу, датчик, аналізатор та блок обробки інформації, який виконаний двоканальним, 
причому в кожний канал включено компаратор, який відрізняється тим, що в блок обробки 30 

інформації включено два елементи НІ, два елементи І, два лічильники імпульсів, RS тригер та 
генератор імпульсів, вихід якого з'єднаний із першими входами елементів І, треті входи яких 
з'єднані із виходом RS тригера, вихід кожного елемента І через лічильник імпульсів з'єднаний із 
відповідним входом аналізатора, вихід датчика з'єднаний із першими входами компараторів, 
вихід кожного із яких через елемент НІ з'єднаний із другим входом відповідного елемента І, 35 

другі входи компараторів підключені до джерела опорної електричної напруги, а вхід 
аналізатора та R-вхід RS тригера з'єднані із шиною ПУСК. 
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