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АНАЛИЗ И КЛАССИФИКАЦИЯ НАУЧНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  
ПРОЦЕССА ОПРЕДЕЛЕНИЯ РИСКА АВАРИЙ НА ХИМИЧЕСКИ ОПАСНЫХ ОБЪЕКТАХ 

 
D.V. TARADUDA 
ANALYSIS AND CLASSIFICATION OF SCIENTIFIC – METHODICAL SUPPORT  
FOR PROCESS OF RISK OF INDUSTRIAL ACCIDENT DEFINITION AT HAZADOURS OBJECTS 

 
Предложена классификация, а также проведен анализ существующей на сегодня научно-

методологической базы в сфере оценки опасности объектов промышленности вообще и химически опасных 
объектов в частности. 

 
Актуальным вопросом надзорно-профилактической деятельности, как МЧС Украины, так и 

соответствующих организаций других стран мира, есть предупреждения возникновения аварий на химически 
опасных объектах (ХОО), о чем свидетельствуют аварии и катастрофы последних лет – химическое загрязнение 
окружающего среды, пожары, взрывы и др.  

Учитывая возрастающую сложность и комплексность современных технологий, рост мощностей 
промышленных установок, а также все более весомое взаимное негативное влияние предприятий друг на друга, 
риск возникновения и масштабы аварий значительно увеличились. Поэтому необходимы действенные 
мероприятия по эффективному предупреждению возникновения аварий. Однако, для их осуществления 
необходимо наличие современных методик, которые бы могли адекватно оценить уровень опасности ХОО. 

Анализ мировой практики свидетельствует о том, что с этой целью применяются методики оценки риска 
возникновения аварий. Нами предложена следующая классификация вышеуказанных методик (рис. 1.). 

 

 
 

Рис. 1. Классификация методик оценки риска возникновения аварий 
в зависимости от применяемых в них критериев 

 
Существенными недостатками методик первого типа [3,5] есть: во-первых то, что они не учитывают 

влияние возможных аварий на соседних объектах с дальнейшим каскадным развитием (что на сегодня очень 
актуально, учитывая большую плотность застройки и техногенную перегруженность регионов), вероятность 
отказа технологического оборудования, систем контроля параметров и предотвращения возникновения аварий; 
во-вторых коэффициенты предложенных методик не имеют четко определенных предельных значений, при 
достижении которых возможность возникновения аварии резко возрастает. 
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Что касается методик второго типа [7,9,11,12], то в качестве критерия оценки опасности объекта в них 
выступает количество населения, которое может оказаться (живет) в зоне возможного химического заражения. 
Однако же этот показатель не дает информации о реальном состоянии безопасности объекта, а лишь указывают 
на возможные последствия при возникновении аварии.  

Методики же третьего типа [8,10] частично включают в себя методологию первых двух типов, но, к 
сожалению, имеют декларативный характер и разработанные в виде рекомендаций, руководствуясь которыми 
практически невозможно оценить фактический уровень опасности ХОО. 

Но кроме методик с целью оценка уровня опасности ХОО применяют и отдельные методы оценки риска 
возникновения аварий. 

Нами предложена классификация отдельных методов оценки риска возникновения аварий, которая 
представлена на рис. 2. 

 

 
 

Рис. 2. Классификация методов оценки риска возникновения аварий 
 
Статистические методы характеризуются тем, что вероятность получения с их помощью точного 

прогноза возрастает с ростом числа эмпирических данных. Эти методы занимают ведущее место в оценке 
вероятности возникновения аварий и существенным образом варьируют по сложности алгоритмов, которые 
используются в них. Результаты оценок, полученных методами статистики, зависят от величины и количества 
случайных колебаний данных, что иногда может приводить к серьезным просчетам. 

Модельные методы, в некоторой степени, компромиссное решение между неопределенностью исходных 
данных и точностью полученных оценок. Кроме того, с помощью моделей можно предложить эффективный 
комплекс мероприятий по уменьшению вероятности возникновения аварии, то есть предупреждение аварий на 
конкретном объекте. 

Экспертные методы – это наиболее простые и довольно распространенные методы. Их применение на 
практике, по обыкновению, состоит в использовании опыта и знаний высококвалифицированных специалистов 
в области, к которой относится анализируемый объект. Как правило, это обеспечивает принятие решений 
наиболее простым и быстрым способом. Экспертные оценки применяются не только для прогнозирования 
значений показателей, но и в аналитической работе, например, для разработки коэффициентов, предельных 
значений показателей и т.п. Недостатком этих методов являются снижение или полное отсутствие 
персональной ответственности за сделанный анализ и довольно субъективная процедура выбора экспертов. 

Социологические же методы есть довольно поверхностными и используются, в случаях, когда важна 
лишь качественная оценка опасности, которая создает ХОО. Для количественной оценки риска возникновения 
аварии применение этих методов нецелесообразно. 
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Что же такое риск? В мировой практике классическое определение риска – это произведение вероятности 
возникновения неблагоприятных явлений P и величины ущерба от их влияния Q: 

QPR ⋅=                                                                                             (1) 
Для управления рисками формулу 1 необходимо представить в виде функций, где первый множитель – 

это техническая составляющая, а второй – экономическая составляющая риска: 
)Õ...Õ(Q)Õ...Õ(PR ï1ï1 ⋅=                                                            (2) 

Формула 1 довольно широко используется для определения потенциальной опасности при оценке 
влияния рассматриваемого объекта на окружающую территорию и население. Но для определения 
потенциальной опасности возникновения аварийных ситуаций на объекте эту формулу необходимо несколько 
преобразовать.  

Исходя из результатов проведенного нами анализа известных на сегодняшний день методов определения 
риска, были сделаны следующие выводы: 

– величина риска внутренних влияний на объект контроля – это определенная комбинация технических и 
материальных составляющих риска возникновения нежелательных событий: 
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– для определения риска возникновения аварий от внешних воздействий более приемлемой есть формула 
4, так как для общего случая она в полной мере отображает степень опасного влияния внешних факторов: 

)texp(1R âíåøí λ−−=                                                                 (4) 
Как видим, несмотря на значительные научные достижения в сфере методологических подходов к 

решению проблемы оценки опасности объектов промышленности вообще и ХОО в частности, на сегодня не 
существует четко сформулированной и эффективной методики оценки риска возникновения аварий на ХОО. 
Поэтому вопрос разработки такой методологической базы есть актуальным и нуждается в дальнейших 
исследованиях. 
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