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Анотація: З метою зменшення негативного впливу дифузних джерел 

забруднення на стан поверхневих вод запропоновано використовувати у 

вегетативних смугах в якості природного фільтру тирсу або дефібріровану тару 

з поліетилентерефталату (ДТП). Експериментальні дослідження показали 

високу ефективність застосування тирси та ДТП для очищення дощових 

стічних вод у вегетативних смугах. Такий метод очищення поверхневого стоку 

з урбанізованих територій і територій сільськогосподарського використання 

забезпечує недороге і просте в експлуатації рішення проблеми зменшення 

впливу дифузних джерел забруднення на екологічний стан поверхневих вод, а 

також мінімізує обсяги зберігання цих промислових відходів. 

Ключові слова: поверхневі стічні води, природні методи, фільтрація, 

вегетативні смуги, промислові відходи 

 

Дифузні джерела забруднення мають значний негативний вплив на екологічний 

стан поверхневих вод. Для зменшення впливу поверхневого стоку на 

екологічний стан річок часто застосовують природні методи очищення.  
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Дощова вода, яка не потрапляє на поверхню водозбору, є прісною водою з 

концентрацією водневих іонів (рН) 6,5-7,5 та мінеральним складом, який іноді 

співпадає з нормативами якості води річок та ставків. Але при потраплянні 

опадів на поверхню міської або промислової території забрудненість дощових 

стічних вод істотно зростає і даний тип вод являє собою небезпеку при 

надходженні до водних об’єктів. 

В табл. 1 показано вплив дощового стоку на якісний стан річки Уди в місті 

Харків. 

Таблиця 1  

Якісна характеристика дощових стічних вод і природної води річки Уди в 

місті Харків 

Найменування показника Дощова стічна вода 
Природна вода річки 

Уди в місті Харків 

Хімічне споживання кисню 

(ХСК), мг О/дм3 
96,0 38,4 

Біохімічне споживання кисню 

(БСК5), мг О2/дм3 
43,8 15,0 

Мінералізація,  мг/дм3 626 574 

Нафта та нафтопродукти,  

мг/дм3 
0,16 0,15 

Завислі речовини,  мг/дм3 158,0 <5,0 

 

Дощові води містять забруднення техногенного характеру (нафтопродукти, 

СПАР, органічні сполуки). Скидання дощових і талих вод у водні об'єкти, або 

інфільтрація їх через грунт призводить до дуже несприятливих екологічних 

наслідків. 

Розробка системи водоохоронних заходів з мінімальним втручанням в річкову 

систему, яка б комплексно захищала річку від ерозії, замулення і, крім того, 

сприяла б перехопленню та очищенню водних потоків, які потрапляють до 
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річкової мережі в місцях розташування населених пунктів, надасть можливість 

значно покращити екологічний стан водних об’єктів. 

Природні методи очищення мають багато різновидів: площадки підземного 

зрошення (ППЗ), площадки підземної фільтрації (ППФ), фільтруючі колодязі 

(ФК), фільтруючи траншеї з природним або штучним шаром ґрунту (ФТ) і 

піщано-гравійні фільтри (ПГФ). 

В даний час системи та споруди типу Constructed Wetlands (CW), у основі яких 

лежить природний процес самоочищення, широко розповсюджені в більшості 

країн світу [1-4]. 

Дослідження, що були проведені УКРНДІЕП з очисної спроможності ВВР 

дозволили розробити методику використання рослин в системах очищення 

типу CW [5]. Наразі на основі цієї методики розроблено понад 60 проектів 

очисних споруд на території України [6-8]. 

Споруди типу Constructed Wetlands використовують для очищення  

різноманітних стічних вод та поверхневого стоку в багатьох країнах світу. Так, 

системи очищення шахтних вод на плантаціях очерету, комишу 

використовуються в країнах Америки. Ведуться дослідження можливості 

очищення та видалення металів із води металургійної промисловості. Успішно 

впроваджують Constracted Wetlands для очищення господарсько-побутових 

стічних вод в Нідерландах, Японії, Китаї, для очищення забрудненого 

поверхневого стоку в Норвегії, Австралії, та в інших країнах. Стійкість очерету 

до дії великої концентрації забруднень дозволила досить успішно 

використовувати його для очищення стічних вод комплексів з розведення 

свиней у Великобританії [9, 10]. 

Вегетативні смуги. В даний час, для перехоплення й очищення зливових вод усі 

частіше розглядається  варіант "іn sіtu", метою якого є очищення води в місці її 

формування, без транспортування на відстань [6-8]. 

Очищення зливових вод з території автодоріг, особливо з бруківок переходу 

через водотоки і водойми зараз проходять з використанням елементів, так 

званих вегетативних смуг, що мають вигляд відкритих дуже дрібних каналів з 
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густою рослинністю, що покривають сторони схилів і дно. Вони збирають і 

повільно відводять (уже після зливи) поверхневий  стік до місця скиду (рис. 1). 

            

Рису. 1. Варіанти устрою вегетативних смуг 

При цьому спеціальні пристрої дозволяють відокремлювати перші 15-20 

хвилин забрудненого стоку, а інші води, умовно-чисті - можуть бути вільно 

відведені в гідрографічну мережу. Вони призначена для очищення 

поверхневого стоку шляхом седиментації і фільтрація при русі потоку через 

рослинність у каналі, фільтрації через спеціальну фільтруючу товщу, 

розташовувану фрагментарно в підставі вегетативної смуги. Частина води, при 

можливості, переводиться на інфільтрацію в ґрунти, що підстилають. 

Вегетативна смуга може бути природної або штучної. Вони перехоплюють 

частки забруднюючих речовин (зважені речовини або розчинені забруднення), 

сприяють інфільтрації, а також зменшують швидкість потоку зливового стоку 

[6-8]. 

Для використання ділянок вегетативної смуги як системи очищення 

поверхневого стоку з території автодоріг виходять з того, що ці ділянки повинні 

мати розмір до 4% від загальної площі ділянки автодороги, з яким вода стікає 

убік річки.  

Крім того, вегетативна смуга буде забезпечувати очищення, якщо вона 

відповідає необхідним параметрам, закладеним у проект і заснованим на обліку 

максимально можливої глибини потоку, швидкості плину і максимального 

ухилу, а також мінімального часу перебування. 
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Пропонуємо використовувати у вегетативних смугах в якості природного 

фільтру тирсу або дефібріровану тару з поліетилентерефталату (ДТП). 

Проведено експерименти із застосуванням тирси та подрібнені ПЕТ для 

очищення поверхневого стоку (рис. 2) 

 

Рис. 2. Експериментальна установка процесу фільтрації поверхневих вод 

В експерименті використано в якості фільтруючої насадки деревна тирса та 

дефібрірована тара з поліетилентерефталату (ДТП) (відходи промислового 

підприємства). 

В табл. 2 показано ефективність застосування фільтруючих насадок для 

очищення дощових стічних вод. 
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Таблиця 2  

Ефективність застосування фільтруючих насадок для очищення дощових 

стічних вод 

Найменування 

показника 

Дощова 

стічна 

вода до 

очищенн

я 

Дощова 

стічна 

вода 

після 

очищенн

я з 

тирсою 

Ефективніст

ь очищення 

дощових 

стічних вод з 

тирсою, % 

Дощова 

стічна 

вода 

після 

очищенн

я з ДТП 

Ефективніст

ь очищення 

дощових 

стічних вод з 

ДТП, % 

Хімічне 

споживання 

кисню (ХСК), 

мг О/дм3 

96,0 35,0 

 

 

63,54 

 

 

23,0 

 

 

76,04 

Біохімічне 

споживання 

кисню (БСК5), 

мг О2/дм3 

43,8 12,0 

 

 

72,6 

 

 

10,0 

 

 

77,17 

Нафта та 

нафтопродукти

, мг/дм3 

0,16 <0,05 

 

 

68,75 

 

 

0,04 

 

 

75,0 

Завислі 

речовини, 

мг/дм3 

158,0 10,0 

 

93,67 

 

5 

 

96,84 

 

Експериментальні дослідження показали високу ефективність застосування 

ДТП для очищення дощових стічних вод у вегетативних смугах. Ефективність 

очищення по завислим речовинам досягає 96,84 %, по БСК5 – 77,17 %, по 

нафтопродуктам – 75,0% і по ХСК – 76,04%. Застосування тирси в якості 
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фільтруючої насадки також є досить ефективною: по завислим речовинам –  

93,67 %, по БСК5 – 72,6 %, по нафтопродуктам – 68,75% і по ХСК – 63,54%. 

Таким чином, застосування тирси та дефібрірованої тари з 

поліетилентерефталату (ДТП) як елементів фільтрації у вегетативних смугах 

може забезпечити недороге і просте в експлуатації рішення проблеми 

перехоплення зливового потоку з урбанізованих територій і територій 

сільськогосподарського використання. 

Особливістю застосування є періодичний контроль замулювання фільтруючої 

поверхні з постійним очищенням верхнього шару конструкції. Крім того, 

простота у виконанні, невелика площа для забудови та економічна доступність 

дають змогу цим засобам використовуватись для очищення поверхневого 

стоку. 

Проблема поводження з побутовими і промисловими відходами є 

найважливішою сьогодення. Для України ця проблема стоїть особливо гостро, 

бо обсяг утилізації відходів порівняно з європейськими країнами є дуже 

низьким. 

Промислові підприємства мають можливість не вивозити тирсу на вже 

переповнене сміттєзвалище, а вигідно її продавати підприємствам для 

очищення їх поверхневого стоку і подальшого використання у виробництві або 

для поливу території. 

Роздільне збирання сміття дає змогу вигідно використовувати дефібріровану 

тару з поліетилентерефталату (ДТП) і захищати поверхневі води від 

забруднення та засмічення. 

Удосконалення методів очищення поверхневого стоку є дуже актуальною 

задачею, яка спрямована на зменшення негативного впливу на навколишнє 

середовище, і особливо на водні об'єкти. 
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