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УДК 621.43  

А.М. Левтеров, В.Н. Бганцев 

МОТОРНОЕ ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЯ МИКРОПРИМЕСЕЙ ВОДОРОДА НА 
ПОКАЗАТЕЛИ ТОКСИЧНОСТИ МАЛОЛИТРАЖНОГО ДИЗЕЛЯ 

В работе представлен анализ путей улучшения экологических характеристик двигате-
лей внутреннего сгорания за счет применения альтернативных моторных топлив, либо за 
счет модифицирования штатных нефтяных топлив микродобавками. Рассмотрен опыт раз-
личных исследователей по изучению механизма взаимодействия водорода с углеводородным 
нефтяным топливом, его влияния на особенности сгорания топливовоздушной смеси и пока-
затели рабочего цикла поршневого двигателя внутреннего сгорания. Предложен способ 
улучшения характеристик токсичности малолитражного дизеля путем добавления в штатное 
дизельное топливо (ДТ) микропримесей атомарного и молекулярного водорода, и за счет 
этого снижение уровня эмиссии вредных веществ с отработавшими газами (ОГ). Способ 
предусматривает получение смеси атомарного и молекулярного водорода путем генерирова-
ния его в компактном экономичном электролизере, который питается от источника постоян-
ного тока с напряжением 12 В. Такого типа электролизер может быть интегрированным в 
топливную систему транспортного средства, что избавит от необходимости создавать допол-
нительную, а именно водородную систему питания двигателя с применением громоздкого и 
пожароопасного оборудования для хранения бортового запаса водорода. Исследование пока-
зателей токсичности отработавших газов дизеля проводилось на моторном стенде для трех 
режимов его нагрузки – 0,8; 1,0; 1,2 КВт с использованием штатного дизтоплива. На сле-
дующем этапе выполнены исследования для тех же режимов нагрузки с добавлением к неф-
тяному топливу микродозы водорода в относительном количестве – 0,49; 1,15; 1,83 % по 
массе. Приведены результаты моторного исследования влияния микропримесей водорода к 
нефтяному дизтопливу на показатели токсичности дизеля 1Ч8,5/11. Эффект заключается в 
исключении из состава отработавших газов несгоревших углеводородов, снижении концен-
трации оксида углерода в ОГ практически до 0, а концентрации оксида азота на 14–26 %. 

UDC 504.064.4 : 621.431 : 389.14 : 528.088  

O.M. Kondratenko, G.O. Chernobay, Ju.F. Derkach, S.A. Kovalenko  
(O.M. Кондратенко , Г.О.Чернобай, Ю.Ф.Деркач, С.А.Коваленко ) 

FEATURES OF DETERMINATION OF THE EFFICIENCY OF DEVICES FOR 
IMPROVEMENT OF ECOLOGICAL SAFETY LEVEL OF VEHICLES WITH 

RECIPROCATING ICE EXPLOITATION 
(ОСОБЛИВОСТІ ВИЗНАЧЕННЯ ЕФЕКТИВНОСТІ ПРИСТРОЇВ  

ДЛЯ ПОКРАЩЕННЯ РІВНЯ ЕКОЛОГІЧНОЇ БЕЗПЕКИ ЕКСПЛУАТАЦІЇ 
ТРАНСПОРТНИХ ЗАСОБІВ З ПОРШНЕВИМ ДВЗ) 

This article describes the results of analysis and numerical study of prof. I.V. Parsadanov 
conversion formula as the one of relevant issues of the metrological features of determination of 
particulate matter mass hourly emission in exhaust gases flow of reciprocating internal combustion 
engine on the testing bench without dilution tunnel. Purpose of the study is detection of relationship 
between magnitudes of cleaning efficiency coefficients of particulate matter filter of diesel recipro-
cating internal combustion engine for unburned hydrocarbons volume concentration in exhaust gas 
flow and emission of particulate matters with using of conversion formula for whole diapason of 
changing of influencing factors. Object of the study is efficiency of operation of system of neutrali-
zation of legislative normalized pollutants in diesel internal combustion engine exhaust gases flow, 
namely particulate matter filter. Subject of the study is relationship between magnitudes of indica-
tors that characterized object of the study which connected with each other by conversion formula. 
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It was showed that the magnitudes of values of efficiency coefficients of operation of particulate 
matter filter of diesel reciprocating internal combustion engine for indicators of opacity and concen-
tration of unburned hydrocarbons in exhaust gas which was obtained by direct measurements during 
bench motor tests and also mass hourly emission of particulate matter in exhaust gas flow which 
was obtained with using of the conversion formula, is not equal to each other for every individual 
operational regime of diesel engine. Calculation assessment and graphical illustration of relation-
ship between magnitudes of this coefficients for unburned hydrocarbons volume concentration in 
exhaust gas flow and emission of particulate matter for whole diapason of changing of influencing 
factors was carried out. For the first time it was detected the differences between magnitudes of 
values of efficiency coefficients of particulate matter filter operation process of diesel internal com-
bustion engine in pairs for mass hourly particulate matter emission with exhaust gases flow and 
opacity and toxicity of exhaust gases which connected with each other by conversion formula. 

Проаналізовано і розрахунково досліджено формулу перерахунку проф. І.В. Парсада-
нова як одного з актуальних питань метрологічних особливостей процесу отримання значень 
масового годинного викиду твердих частинок поршневого двигуна внутрішнього згоряння на 
моторному випробувальному стенді, не обладнаному тунелем розведення. Метою дослі-
дження є виявлення співвідношення значень коефіцієнтів ефективності роботи фільтра твер-
дих частинок дизельного поршневого двигуна внутрішнього згоряння за викидами твердих 
частинок та концентрацією незгорілих вуглеводнів у відпрацьованих газах із застосуванням 
формули перерахунку для всього діапазону зміни значень впливаючих факторів. Об’єктом 
дослідження є ефективність функціонування системи нейтралізації законодавчо нормованих 
полютантів потоці відпрацьованих газів дизельного двигуна внутрішнього згоряння, а саме 
фільтра твердих частинок. Предметом дослідження є взаємозв’язок між значеннями показни-
ків, які характеризують об’єкт дослідження, пов’язані між собою формулою перерахунку. 
Показано, що значення коефіцієнтів ефективності роботи фільтра твердих частинок дизель-
ного двигуна внутрішнього згоряння за показниками димності й концентрації незгорілих ву-
глеводнів у відпрацьованих газах, отримані прямими вимірюваннями у ході стендових мо-
торних випробувань, а також масового годинного викиду твердих частинок з потоком від-
працьованих газів, отримані за вказаною формулою перерахунку, не збігаються для кожного 
стаціонарного режиму його роботи. Розрахунково оцінено та проілюстровано графічно спів-
відношення значень цих коефіцієнтів за концентрацією незгорілих вуглеводнів у відпрацьо-
ваних газах і викидом твердих частинок для всього діапазону зміни впливаючих факторів. 
Вперше виявлено різницю між значеннями величин коефіцієнтів ефективності роботи фільт-
ра твердих частинок дизельного двигуна внутрішнього згоряння попарно для масового го-
динного викиду твердих частинок з потоком відпрацьованих газів та димності й токсичності 
відпрацьованих газів, що пов’язані між собою формулою перерахунку.  
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THE PASSPORT ACCURACY OF GAS ANALYZER  
(ОПИСАННЯ БЕТА-РОЗПОДІЛОМ МАСОВИХ ГОДИННИХ ВИКИДІВ ТВЕРДИХ 

ЧАСТИНОК ДИЗЕЛЯ З УРАХУВАННЯМ ПАСПОРТНОЇ ТОЧНОСТІ 
ГАЗОАНАЛІЗАТОРА) 

Relevance of the study is that qualitative and quantitative results of solving of its tasks suit-
able for developing of methodic of decreasing of methodical errors of determination of values of 
mass hourly emission of particulate matter in exhaust gas flow of reciprocating internal combustion 
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